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Quelle: www.openstreetmap.de (22.11.21)


http://www.openstreetmap.de/

Planungsziele

* Wasserwirtschaft: Entwasserungskomfort, Starkregen, Stadtklima, Wasserbilanz, ...

* den Regeln der Technik entsprechend, aber auch innovativ
* betrieblich sicher

* kostengiinstig

* gestalterisch anspruchsvoll

FO I_]e 3 Rummelsburger Bucht, Berlin Taylor Barracks, Mannheim
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Entwasserungskonzept offentlicher und

privater Verkehrsf

23.000 m2 Verkehrsflache mittels
kaskadierendem Drosselsystem aus

 Tiefbeet-Rigolen (PlanstralRe A)
* Mulden-Rigolen (PlanstralRe B, G)
« Baumrigolen (PlanstraRRe ()

Pilotvorhaben ,,Baumrigolen” an 30
Baumen

Notwasserwege flir Extremereignisse,
Ableitung im StralRenraum,

keine Uberflutung der angrenzenden
Baufelder, selbst bei T=30a

Multifunktionsflache mit
Retentionsmulden im Landschaftspark mit
Riickhalt T =100 a

dchen (dezRWB)

Taylor Barracks, Mannheim




Ubersicht RW




Ubersicht RW




Tiefbeet-Rigolen-System
Planstralde A

Mulden-Notiberlauf mit Abdeckkappe

Neulegung Transportleitung
DN 200 PE
Kiesrigole

0/2 Bettungssand
DN 200 PE
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Pflanzplan: Landschaf planen + bauen Berlin GmbH




Mulden-Rigolen-System
PlanstralRe B und C West




Baumrigolen-System
Planstralde C Mitte und C Ost
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Landschaftspark
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Schonherr Landschaftsarchitekten



Feldflur
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Schénherr Landschaftsarchitekten



Stadtkante
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Schénherr Landschaftsarchitekten



Kernzone
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Multifunktionsflache mit Retentionsmulden

7.300 m2 Retentionsmuldenfldache (Bereiche A bis ()

23.000 m2 indirekt {iber dezZRWB angeschlossene Verkehrsflache aus dem Baugebiet, stark
gedrosselt und vorgereinigt

3.000 m2 abflusswirksame Wegeflache im Landschaftspark

35.000 m2 Dach- und Hofflache auf 11 Baufeldern, welche nach Notwendigkeit stark
gedrosselt angeschlossen werden kann

Bereich A (2.000 m2 Kernzone):

hier wird regelmaldig Regenwasser eingestaut und durch eine Bepflanzung mit
Bodendeckern, Strauchern, Stauden und Schilf eine rege bzw. dauerhafte Nutzung
verhindert.

Bereich B (3.900 m2 Ubergangsbereich/ T5):
hier wird nur bei Starkregenereignissen Regenwasser eingestaut, dieser wird als naturnahe
Wiese gestaltet und kann mehrmals im Jahr genutzt werden.

Bereich C (1.400 m2 Restbereich/ T30):

hier wird nur bei Extremereignissen zwischen 5- und 30-jahrigen Niederschlagen
Regenwasser eingestaut, dieser Bereich kann intensiv in seiner Funktion als
Aufenthaltsflache genutzt werden.
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Retentionsmulden

Enstaootumen | 1757 | T=302
RM 1 150 m3 450 m3

RM 2 500 m3 1.600 m3
RM 3 500 m3 1.600 m3
Gesamt 1.150 m3 3.650 m3

Landschaftspark Industriegebiet, Hoppegarten
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Prof. Dr.-Ing. Heiko Sieker

Kostenvergleichsrechnung Buckower Felder

Pecher
und Partner

P



Buckower Felder dezRWB

* Dezentrale RWB im Stralenbereich
* Tiefbeete
* Mulden-Rigolen-Systeme
« Baum-Rigolen
* Oberflachige Ableitung

* Dezentrale RWB auf den Baufeldern
 Griinddcher (im B-Plan vorgegeben)
* Fassadenbegriinung (im B-Plan vorgegeben)
* Mulden-Rigolen

* Multifunktionale Retentionsflachen
* Sind Teil der Ausgleichsflache
 Riickhalt bis T=30 a
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Kostenrechner dezRWB

"Kostenrechner dezRWB"

Tool zur Kostenermittlung fiir ein individuelles Projekt

Teil 1 - Projektdaten
Zur Abschatzung der Kosten fur ein individuelles Bauvorhaben konnen im Folgenden die projektspezifischen
Randbedingungen angegeben und die einzelne Anlagenteile entsprechend der Investionsszenarien und Betriebsszenarien
ausgewahlt werden. Fir die weitere Kostenermittlung muss die fur Ihr Projekt relevante BezugsgréBe ausgewahlt werden,
auf deren Basis die spezifischen Investitions- und Betriebskosten aus den Szenarien abgeleitet werden.

Gesamtflache (Ages) 14.800,00 m2
) b aktd Abflussbeiwert (y) 0,70 -
Eingabe Proje . qten_ Abflusswirksame Fliche (Agem) 10.3260,00 m2
(Anpassungen méglich) —
Muldenoberfliche (Amulige) 3.865,00 m2
Speichervolumen (Vspeicher) 800,00 m3
Auswahl BezugsgréBe zur A Mulde
Investitionskostenermittlung: -

Die eingstragenen Projektdaten, welche nicht als Bezugsgrilfie gewdhit werden, missten im Verhdlinis zur gewdhiten Bezugsgrilfie passen oder auf Null gesetzt werden.

Teil 2 - Investitionskosten

Auswahl Szenario
Anlagenteil (Anpassungen méglich; Kurzbeschreibung gemaB Investitionsszenario
"0" entspricht "kein")
Aufbruch Oberflache 1 1:  unbefestigt; 2: GroBpflaster; 3: Asphalt
Baugrunduntersuchung und Vermessung 0 1-3: Trassenabsteckung / Revisionsmessung / Bohrungen / Bericht
Baustelleneinrichtung 1 1-3: 10% der Baukosten Szenario 1-3
Bodenaushub 2 1: sandige Béden; 2: bindige Béden; 3: bindige Bdden teilw. kontam.
Hindernisse und Abbruch 1 1-2: keine; 3: Sinkkdsten und guerende Leitungen
Kampfmittel 0 1-2: keine; 3: Kampfmittelverdacht
Leitungen und Schachte 2 1-3: gem. Lageplan Modellszenario
Oberboden und Bepflanzung 1 1: Fertigrasen 2: Fertigrasen/Striucher 3: Fertigrasen/Bodendecker
Rigole 2 1-2: Kiesrigole; 3: Rigolenkdrper gem. Lageplan
Wasserhaltung 3 1-2: keine; 3: Schichtenwasser
Wiederh. Oberfliche v [ 1 ¥ |3: Umpflasterungen Schachte
Zuleitung oberflachig 0 1-3: Zuleitung und Notlberlauf
Baupreisindex 1,00 Den Modellszenarign liegt sine Preisdatenbank mit dem Stand 1Q2020 zugrunde.
Faktor fir ProjektgréBe 80% Empfehitng: 100 % fiir Projektgréfe bis 2,000 m3, 50 % bis 5.000 mZ2, danach 80 %
Zuschlag fir Unvorhergesehenes 20% Empfehlung: 20 %
{(geht in sperifische Kosten ein) (z.8. Baugrund)
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Buckower Felder: zentrale Vergleichslosung

* Trennsystem
* Grundstiicksentwdsserung (zu klaren)
* Var A: mit dezentraler Riickhaltung
* Var B: ungedrosselte Einleitung (zentrale Riickhaltung)
* StraBenentwasserung iiber eine Kanalisation
* Regenwasserbehandlung
* Erforderlich nach M153/A102 (mittelbare Einleitung)
* Retentionsbodenfilter (Annahme: Beschickung im Freigefalle)
* Bemessung nach DWA-A 178
* Riickhaltung
* Regenwasserriickhaltung fiir T=30 a erforderlich (analog dezZRWB)
» Offenes Regenriickhaltebecken, Bemessung nach A117 auf 10 L/(s ha)
*  Keine Ausgleichsmal3nahme => erfordert Ausgleich (€!)
* Ableitung zum Kanalnetz/Gewdsser
*  Pumpwerk fiir gedrosselten Ablauf erforderlich
* Einleitung in vorhandenen R-Kanal in der Gerlinger StraRe
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Kostenvergleichsrechnung - Kostenbarwertmethode

Sieker . Pecher und Partner . confideon
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Kostenvergleich Gesamtiibersicht

Kostenbarwerte nach Kostenarten ohne Preissteigerung und ohne NW-Entgelt BUCKOWER FELDER
€8.000.000
192.389 €
-'-\
€7.000.000
1.704.425 €
€6.000.000
1.073.363 €
€5.000.000 930.745 €
€4.000.000
- =2 7.509.000 €
. = > 6.415.000 €
€3.000.000
5.612.346 €
€2.000.000 4:410.953 €
€1.000.000
€ -
dezentrale Regenentwésserung zentrale Regenentwésserung
m Investitionenkostenbarwert gesamt m Reinvestitionskostenbarwert gesamt m Betriebskostenbarwert gesamt
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Ergebnisse der KVR

Kostenbarwerte dezentrale Regenentwiasserung Kostenbarwerte zentrale Regenentwasserung
7.000.000 € 7.000.000 €
5.779.578 €
6.000.000 € 6.000.000 € 5.612.346 €
5.000.000 € 4.541.954 € 5.000.000 €
4.410.533 €
4.000.000 € 4.000.000 €
3.000.000 € 3.000.000 € 2531358 €
1.704.425 €
2.000.000 € 1.530.733 € 1474.006 € 2.000.000 €
930.745 € 1.073.363 €
1.000.000 € 1.000.000 €
Investitionen Reinvestitionen Betriebskosten Investitionen Reinvestitionen Betriebskosten
6.415.000 € mohne Preissteigerung  mmit Preissteigerung 7.547.000 € 7.509.000 € mohne Preissteigerung = mit Preissteigerung 8.575.000 €
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Uberblick Kosten - dezentrale Regenentwisserung

Investitionskostenbarwerte

Investoren / Investoren / ErschlieBungstrager
Eigentiimer Eigentiimer Tiefbeet- Baumrigolen-System;
Retentionsmulden T5 Rigole/ 169.449 € ; 4% ErschlieBungstrager
bis T30; 155.710 € ; 4% Verdunst Freispiegelkanal
Investoren / Priva offentlich; 558.724 € ;
Eigentiimer Mulden- 242.7 13%
Rigolen-System
Stadtplatz und
PrivatstraRe G;
132.812 €; 3%
Investoren /
Eigentiimer Muld
Rigolen-System pri
St 0577' ErschlieBungstrager
1 Mulden-Rigolen-
System ; 549.565 € ;
Investoren / 12%

Eigentiimer
Hausanschlussleitungé
n; 18.319€; 0%

Investorenif
Eigentiimer GriRdach
intensiv; 358.590€%

8%

ErschlieBungstrager
Retentionsmulden bis
T5; 535.826 €; 12%

Investoren /
Investoren / Eigentliimer
Eigentiimer Griindach Freispiegelkanal
extensiv; 1.015.596 € ; Privatstralle A und G;

23% 96.174 € ;2%

Betriebskostenbarwerte

Investoren /
Eigentiimer Tiefbeet-
Rigole/
Verdunstungsbeet ;
30.122€;3%

StraBen- und
Grinflichendamter
Retentionsmulden T5
bis T30 ; 109,Z665€%
10%

Investoren /
Eigentiimer Mulden-
Rigolen-System
Stadtplatz und
PrivatstraRe G; 28.399
€;3%

Investoren /
Eigentiimer Mulden:
Rigolen-System private
Baufelder; 153.162€;
14%

Investoren /
Eigentiimer Griindach
intensiv; 111.043 €;

10%

Investoren / estoren /
Eigentiimer Griindach Eigentumer
extensiv; 38.291€; Freispiegelkanal
4% PrivatstraBe A und G;
2.537 € ;0%

Berliner
Wasserbetriebe
Baumrigolen-System ;

142.313 €; 13%

Berliner
Wasserbetriebe
Freispiegelkanal

offentlich ; 17.386 € ;
2%

Berliner
Wasserbetriebe
Mulden-Rigolen-

System offentlich ;
210.598 € ; 20%

Berliner
Wasserbetriebe
Retentionsmulden bis
T5; 229.744 €; 21%



Uberblick Kosten - zentrale Regenentwisserung

Investitionskostenbarwerte Betriebskostenbarwerte

Investoren / ErschlieBungstrager RRNINRY Berliner
Eigentiimer Druckleitung; 34.180 Wasserbetriebe

Grundleitungen; €:1% RERTINS, Druckleitung; 4.059

777.857 €; 14% Grundleitungen;
35.520€; 19%

Berliner
Wasserbetriebe
Freispiegelkanal;
44.866 € ; 23%

Investoren /
Eigentiimer
Freispiegelkanal -
Privatstralle;
231.942 € ;4%
ErschlieBungstrager
Sonderbauwerk -
Retentionsbodenfilt
r; 288.522 €;5%

ErschlieBungstrager
Freispiegelkanal;
1.561.698 € ; 28%

Frage: Wie
(Ldnge bis T

g im R-Kanal umgehen?
Investoren /

Eigentiimer
Freispiegelkanal -
PrivatstraRBe; 9.871

; 5%
Berliner
Wasserbetriebe
Bertiner Hausanschlussleitung
Wasserbetriebe = "
rschlieBungstrager en (6ffentlicher
anae Sonderbauwerk -

Bereich); 3.469€;
2%

Hausanschlussleitung
en (offentlicher
Bereich); 60.245€ ;
1%

Retentionsbodenfilt
r; 15.546 € ; 8%

ErschlieBungstrager

Pumpwerke; Berliner
593.530 €; 10% Wasserbetriebe
Sonderbauwerk -

ErschlieBungstriger Feslt;(r:);pseg!?;go/c)le; Berliner
Sonderbauwerk - % R Wasserbetriebe
Festkorper-Rigole; Pumpwerke; 61.980
2.064.372 € ;37% €;32%
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Buckower Felder:
Folgekosten fiir zentrale Vergleichslosung
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Beriicksichtigung des NW-Entgeltes bei Zentraler
Regenentwasserung der Buckower Felder

Das NW-Entgelt erhoht die Kostenbarwerte bei Investoren /
Eigentiimern.

Die BWB erhalten eine Refinanzierung ihrer Kosten. Im Falle
eines negativen Betrages stehen weitere Mittel zur
~Finanzierung” des gesamten Niederschlagswassersystems aus
NW-Entgelt zur Verfiigung.

Die Kosten fiir das Gesamtsystem und Folgekosten fiir die
GewassergiitemalRnahmen und hydraulische Sanierung fiir das
Mischsystem (Speicher, Kapazitdtsausbau im Kanal) sind
daraus zu finanzieren.

Fiir die dezentrale Entwasserung wurde kein NW-Entgelt
angesetzt. .
Annahme: die Refinanzierung erfolgt aus Entgelt OSP.

Anmerkung: Das derzeitige NW-Entgelt beruht auf bisherigen
Anforderungen. Bei Reinvestitionen in den Anlagen und
Netzen sind weitergehende Anforderungen zu erfiillen (z.B.
Regenwasser-behandlung im Trennsystem, weitergehende MW-
Behandlung, Starkregenvorsorge), die unabhdngig von der
~normalen” Kostensteigerung zu einer relevanten Erhohung
des NW-Entgelts innerhalb der angenommenen
Betrachtungszeitraume fiihren.

Gesamtbarwert im Jahr der Planung

ohne Preissteigerung

Kostentrager
ErschlieBungstrager

Investoren / Eigentimer
Berliner Wasserbetriebe

Land Berlin / Bezirke

Berliner Stadtreinigungsbetriebe
StralRen- und Griinflachenamter
SUMME

"Jahreskosten"

Summe NW-Entgelt gzgirlnrgﬁzrirg:ung
4.602.547 € 4.602.547 €
1.055.190 € 2.206.921 € 3.262.111 €
1.851.423 € - 2.206.921 € - 355.498 €

- € - €

- € - €

- € - €
7.509.160 € 7.509.160 €
248.641 € 248.641 €

Folgekosten Gewdssergiite und hydr. Sanierung
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8.000.000 €

7.000.000 €

6.000.000 €

5.000.000 €

4.000.000 €

3.000.000 €

2.000.000 €

1.000.000 €

0€

-1.000.000 €

Kostenbarwerte nach Kostentragern ohne
Preissteigerung mit NW-Entgelt

Kostenbarwerte nach Kostentragern ohne Preissteigerung mit NW-Entgelt BUCKOWER FELDER
~
148.545 €
~ 3.262.111 €
3.539.983 €

- = 7.865.000 €
> =~ 5.354.000 €

4.602.547 €
1.813.564 €
-/
912.549 € )
-355.498 €
dezentrale Regenentwasserung zentrale Regenentwasserung
Berliner Wasserbetriebe ErschlieBungstrager Investoren / Eigentiimer Strallen- und Griinflachenamter

In Klammern: Kostenbarwerte der Eigentiimer/ Investoren und ErschlieBungstrager



Folgekosten Gewassergiite

* Anordnung des Senats ab Juli 2021:
Mischwasseruberlaufe durfen nicht erhoht werden

* Eine Erhdhung des Uberlaufvolumens ist durch Mainahmen
der BWB im Netz zu kompensieren

* Zusatzliche netzgebundene Malknahmen fuhren zu Erhéhung
des Tarifs (Kostenteilung Senat 60%, BWB 40%)

* "Regenwassermanagement fur die Metropole Berlin",
Dr. Carin Sieker, Ulrike Franzke, Dr. Darla Nickel,
Essener Tagung 2018:
Bei einer Drosselung auf 10 I/(s-ha) wird die Entlastungsmenge
von 1.700 auf 1.350 m?®/(ha-a) reduziert (-20%)

* BWB intern Gleichwertigkeitskoeffizient GWK (2016):
"34 bis 51 m2 Abkopplung bewirken die gleiche Reduzierung
des jahrlichen Mischwasseriberlaufs wie 1 m3 zuséatzlicher
Speicherraum”

* Mittlere Annahme zu Kosten Bandbreite:
~1.000 bis 8.000 € / m® zentrales Speichervolumen im
offentlichen Netz
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Danke fiir Ihre
Aufmerksamkeit !

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
www.sieker.de
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