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Gliederung

Welche rechtlichen Vorgaben und Rahmenbedingungen miissen bei der

Versickerung beachtet werden?

Wann werden welche Versickerungsanlagen eingesetzt und wie hangen sie mit

der Versickerung zusammen?

Welche 6ffentlichen Daten konnen fiir eine Ersteinschatzung zur Beurteilung

der Versickerungsfahigkeit genutzt werden und wie aussagekraftig sind diese?

Wie lassen sich die Kenndaten aus Baugrundgutachten in Bezug auf die

Versickerungsfahigkeit richtig interpretieren?

Was gilt es bei der Beauftragung von Bodengutachten fiir die Planung von

Versickerungsanlagen zu beachten?

Was sind die kostenrelevanten Aspekte bzw. Kostentreiber bei der Umsetzung?



Regenwasserbewirtschaftung auf
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Stadtebauliche Einflussfaktoren
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Grundstiick

9Regenwasserbewirtschaftung auf dem

Nutzung verdu ung

-\.:':?'

Riick- __JBehandlung 6 .

altung

Versickerung ist ein Teil der Regenwasserbewirtschaftung. Ist am
Standort keine Versickerung moglich, sind die anderen Teilprozesse
trotzdem maglich und eine dezentrale RWB oft sinnvoll
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Rechtlichen Vorgaben (Rahmenbedingungen)
missen bei der Versickerung beachtet werden?

WHG (Bund):

WHG (Bund): 85 Abs. 1: ...Person...verpflichtet, nachteilige Veranderungen
der Gewadssereigenschaften zu vermeiden, die Leistungsfahigkeit des
Wasserhaushaltes zu erhalten sowie eine VergroRerung und Beschleunigung

des Wasserabflusses vorzubeugen g ‘

I’. '. :..l '.'l ‘Hﬁ‘ = ;- .
8 ,fh
Foto: Panke, Wiltbergstrale
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Wasserhaushalt

Jede:r hat die Pflicht, die Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalts zu
erhalten sowie eine VergroBerung und Beschleunigung des Wasserab-
fiusses zu vermeiden. So steht es im Wasserhaushaltsgesetz (§ 5 Abs.
1Satz 1Nr. 3 und 4 WHG). Dazu gehart, Niederschlagswasser ortsnah
zu bewirtschaften oder es ohne Vermischung mit Schmutzwasser
uber die Kanalisation bzw. direkt in ein Gewasser einzuleiten (§ 55 Abs.
2 WHG).

Vorgaben in Bebauungsplan
und Rechtsverordnung

Das Berliner Wassergesetz sieht darUber hinaus vor, dass Grund-
stlckseigentumer:innen Uber eine Rechtsverordnung oder einen Be-
bauungsplan verpflichtet werden kannen, Niederschlagswasser zu
versickern, zu reinigen, zuruckzuhalten oder auch abzuleiten (§ 26 a
Abs. 2 und 3 BWG). Es ist ratsam, sich rechtzeitig vor Beginn Ihres
Bauvorhabens beim zustandigen Stadtentwicklungsamt (Fachbereich
Stadtplanung) dartber zu informieren, ob ein Bebauungsplan mit Vor-
gaben zum Umgang mit Regenwasser vorliegt.

Rechtlichen Vorgaben (Rahmenbedingungen)
missen bei der Versickerung beachtet werden?

Versickerung vor Ort

Das Berliner Wassergesetz enthalt in diesem Sinne ein Versickerungs-
gebot. Niederschlagswasser soll soweit moglich vor Ort durch die be-
lebte Bodenschicht (u. a. zur Reinigung) versickert werden (§ 36 a Abs.
1 BWG). Wichtig ist, dass dabei keine Verunreinigung oder andere signi-
fikante Beeintrachtigung des Grundwassers sowie Vernassungsscha-
den zu besorgen sind. Das Versickerungsgebot betrifft nicht nur das
Niederschlagswasser von Grundsttcken, sondern auch von StraBen.

Versickerungserlaubnis

Fur die Versickerung von Regenwasser auf [hrem Grundstick bendti-

gen Sie manchmal, aber nicht immer, eine Erlaubnis der Wasserbehor-
de. Wann Sie |hr Regenwasser erlaubnisfrei versickern durfen, regelt —
nomen est omen - die Berliner Niederschlagswasserfreistellungsver-

ordnung.

Quelle: Berliner Regenwasseragentur
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Berlin: Hinweisblatt 2

. | g
ﬂ
Unterlagen zum Erhalt wasserbehordhcher

Erlaubnis sind bei der Wasserbehorde
(Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und
Klimaschutz

Wasserbehorde - II D 2

Briickenstr. 6, 10179 Berlin) einzureichen

d|e EHaubmsfremmt nach der Niederschlagswasser-Freistellungsverordnung (NWFreiV) erfiillt sind

KEINE Einreichung nach Anlage 1
(Niederschlagswasserfreistellungsverordnung)
erforderlich aul3erhalb von Wasserschutzzonen und
Wasserschutzzone III B:

- Belebte Bodenzone

- Geringe KFZ Belastung (<500)

- Kein Triimmer- oder Bauschutt
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Berlin: BReWa-Be

HINWEISBLATY

Im Bereich c!gr MW-Kanalisation ist nur noch in
AUSNAHMEFALLEN eine Einleitung erlaubt, ansonsten
das RW VOLLSTANDIG zu bewirtschaften

Im Bereich der RW-Kanalisation ist in AUSNAHMEFALLEN
eine Einleitung erlaubt (FACHGUTACHTEN erforderlich),
ansonsten das RW VOLLSTANDIG zu bewirtschaften

Die maximale Ableitungsmenge betragt bei Gewassern 1.
Ordnung (z.B. Spree) 10 |/s x ha, bei Gewassern 2.

Ordnung 2 |/s x ha (entspricht ca. dem natiirlichen
Abfluss)



‘ , DIN 1986-100: Uberflutungsschutz

Bei Grupdst[icken mit abflusswirksamer Flache > 800 m?
ist ein Uberflutungsnachweis mit einzureichen.

Je nach Versiegelungsgrad des Grundstiicks (>70%) muss
nachgewiesen werden, dass das Regenwasser im

Starkregenfall bei einem 30 oder 100 jahrlichen
Regenfall AUF DEM GRUNDSTUCK verbleibt (und nicht
zum Nachbarn oder auf die StralRe abflie3t)

Folie 13
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Abwassersatzung Berlin

Allgemeine
Bedingungen fiir die

Entwasserung in Berlin

ABE

sergebuhrensatzung:

§1
Vertragsverhdltnis

(1) Die Berliner Wasserbetriebe leiten im Rahmen der
Leistungsfahigkeit ihrer Entwisserungsanlagen
Abwasser von Grundstiicken und Straen ab und
reinigen es, soweit erforderlich. Sie reinigen auch
das in abflussiosen Abwassersammelbehaltern
anfallende Abwasser sowie den nicht separierten
Klarschiamm aus Kleinkldranlagen (dezentrale Ab-
wasserentsorgungsanlagen).

(2) Die Berliner Wasserbetriebe fiihren die Entwisse
rung aufgrund eines privatrechtlichen Entsorgungs-
vertrages durch. Fir das Vertragsverhdltnis gelten
diese Allgemeinen Bedingungen fiir die Entwasse-
rung in Berlin - ABE -. Der Entsorgungsvertrag

ot downlod

(6) Der Zwang zum Anschluss an die Anlagen der
offentlichen Entwdsserung besteht gemat
§ 44 BauO Bin. Der Zwang der Benutzung dieser
Anlagen ergibt sich aus § 4 Abs. 1 des Berliner Be-
trieb-Gesetzes vom 14. Juli 2006 - jeweils in Verbin-
dung mit § 29 e Abs. | und 2 des Berliner Wasserge-
setzes.

(7) Niederschlagswasser ist vom Anschluss- und Benut-
zungszwang ausgenommen, soweit es im Einklang
mit § 36 a des Berliner Wassergesetzes versickert
werden kann und darf.

§2

Begriff des Abwassers
Abwasser im Sinne dieser ABE ist das durch hiuslichen,

Berliner
Wasserbetriebe

diirfen in die 6ffentlichen Entwasserungsanlagen

eingeleitet werden:

a) Niederschlagswasser in die Schmutzwasser
kandle,

b) nicht hausliches Schmutzwasser,

¢) Abwasser aus Schwimmbecken und aus Becken

mit Springbrunnen,

Grund- und Drainagewasser nach Vorlage der

behordlichen Genehmigung,

Wasser aus Gewassern und Rilckhalteeinrichtun-

gen fiir Niederschlagswasser,

f) Abwasser von Grundstiicken, deren bauliche

Nutzung das in den Bebauungsplinen vorgese-
hene MaR liberschreitet.

d

e

Niederschlagswassergebiihr seit 01.01.2022 1,809 € m? angeschlossene Flache
Bei 125 m2 = 226 €/ Jahr; 10 Jahre: 2.260 €
Bei 1.000 m2 = 1.809 €/Jahr; 10 Jahre 18.090 €



Folgen aus Gesetzgebung

Die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung mit ortlicher Versickerung

ist grundsatzlich die Vorzugsvariante

Eine Priifung der ortlichen Verhaltnisse beziiglich Versickerungsleistung
und hochstem anzunehmenden Grundwasserstand (zeMHGW oder

zeHGW innerhalb der Wasserschutzzone) ist durchzufiihren

Wenn keine VOLLSTANDIGE Versickerung mdglich ist, darf eine
Ableitung in einen Kanal oder ein Gewasser nur gedrosselt erfolgen.

Dementsprechend ist Speicherplatz fiir Regenwasser vorzuhalten

Je nach GrundstiicksgroRRe ist nicht nur eine Bemessung vorzulegen,

sondern auch ein Uberflutungsnachweis

Folie 15




Effekte Versiegelung
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Abflussschere
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Beispiel Wasserhaushalt
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Gliederung
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Geologische Skizze von Berlin

See- und Moorablagerungen
Sand mit Torf und Mudde

Urstromtal und Nebentaler
Sand

Hochfidchen:
Geschiebelehm, Geschiebemergel

Hochflachen:
Sand

Gewasser

BO00O0

4 6 8 10km

Berlin, 2008

Abbildung 5: Naturraumlich-geomorphologische Unterteilung von Berlin (SenUVK 2013).




Glaziale Serie
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Geologische Situation auf den
Hochflachen von Berlin

|:] Hochflachen
Geschiebelehm, Geschlebernergel

E Hochflachen
Sand

See- und Moorablagerungen berflach hes Grund finchesaety
Sand mit Torf und Mudde o c EI'.II'I.H §lsrundwasser messstelle
[ Yrstromtal und Nebentaler schwebandas "Schichtenwasser” —
—

R | Grundwasser

- Grundwassergenngle:lar :
z B Ge&chuebamergel

Quelle: Senatsverwaltung fur Gesundheit, Umwelt und
Verbraucherschutz: Informationsbereich, 2019




Bohrprofile auf den Hochflachen (FIS-

Broker oder Baugrundgutachten
)
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Berlin Quelle: https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp (30.06.2021)
(Geoportal Berlin http://www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
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Geologische Bedingungen: Profil
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Wann werden welche Versickerungsanlagen
eingesetzt und welche Flachen benotigen sie?

T T T
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Welche RWB-MalRnahmen einschlieRlich
Versickerung gibt es?

Bau einer Fiillkdrperrigole Schema der Rigolenversickerung mit

Absetzschacht im Zulauf und gedrosseltem

5i) ungsmulde an der Rummelsburger
Bucht, Berlin (Folo: Sieker)

ﬁ! Schema des Mulden-Rigolen-Systems mit

gedrosselter Ableitung (Quelle: Sieker)

Oberirdische MaRnahmen:

Flachenversickerung/Mulden
Vollstandige Versickerung

Unterirdische MalRnahmen: (Speicher)
Rigolen

Vollstandige und unvollstandige Versickerung

Kombination ober- und unterirdische
Speicher:
Mulde-Rigolen-Element

Vollstandige Versickerung

Kombination ober- und unterirdische
Speicher mit Ableitung:
Mulden-Rigolen-System:

Unvollstandige Versickerung, teilweise Ableitung



Beispiele
Dezentrale RWB-MalRnahmen

° MalRnahmen am Gebdude
* Griindacher / gesteuerte Griindacher
* Fassadenbegriinung
* Regenwassernutzung / intelligente Zisterne

* MaRnahmen auf dem Grundstiick
* Flachenversickerung
* Versickerungsmulden
° Rigolen
* Mulden-Rigolen-Systeme
* Riickhalterdaume (Teiche, RRB)

° MaRnahmen fiir StraRen-/Wegebereiche
* Tiefbeete / Tiefbeet-Rigolen-Systeme
* Baumrigolen

Quelle: bgmr
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Bohrprofile auf den Hochflachen
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o zeHGW: Innerhalb
Wasserschutzzone IITA

7

Was davon ist fiir meine Versickerungsanlage eigentlich wichtig?




Boden - Bodenart
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Typischer Lehmboden auf
Hochflachen Berlins
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Infiltration abhangig von
Bodenart und Zeit

I/m* Versickerungsmengenin |/m? oder mm
§o0.000
Sand Urstromtal) (2*10-5 m/s)
Schluff (L6Rboden) (2*10-6 m/s)
100.000 u leichter Lehm (1*10-6 m/s)
m schwerer Lehm (1*10-7 m/s) s
B Ton, Moor (5*10-9 m/s)
= N-Menge - Berlin
10.000
Regen extrem (5J)
1.720
1.000
100
10
1

Tag* TamT

Na verdunstet der Boden




Infiltration abhangig von Bodenart
und Zeit in dezentralen Anlagen

In Baugebieten stehen oft nur 5-20% Griinflachen fiir Versickerung zur Verfiigung: Geringere Infiltrationsmengen.
Ebenso versickert nicht der gesamte Jahresniederschlag, maximal 50 % (Rest verdunstet)

I/m? Versickerungsmengenin I/m? oder mm

. . Sand Urstromtal) (2*10-5 m/s) .
100.000 | - . . 60.000
** Schiuff (L6Rboden) (2*10-6 m/s) '
“m leichter Lehm (1*10-6 m/s) .
10.000 | .™schwerer Lehm (1*10-7 m/s)
‘HTon, Moor (5*10-Sm/s) * * * '~
e N-Menge - Berlin Il'2|1°‘
000 Regen extrem {5 J)
172
g 121

100 ' 58

Bemessungsfall nach

DWA 1138 (oft) 1

10 z
100 o i |
1
Stunde* Tag* Woche* Monat** Jahr**

> Speicher notwendig, um dem Boden Zeit zur Infiltration zu ermdglichen




[ Klassifikation Durchlassigkeit ]

Sehr hohe, > 5x10™° mis

Geringe, < 1,4><10_6

v

Boden - Durchlassigkeitsbeiwert

Auswirkung auf RWB

~
)

Versickerung + Speicherung
+ gedrosselter Ableitung



Bestimmung des kf-Wertes

Nach DWA-A 138

Tabelle B.1:

Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemes-
sungs-k-Wertes [21]

Bestimmungsmethode Korrektur-
faktor
Abschéatzung nach Boden- 1
ansprache a
Sieblinienauswertung 0,2
Permeameter
Labor- (ungestorte Probe, 1
methoden |vertikale Probennah-
me) |
Feldmethoden 2 a




Mulden:

Vollstandige
Versickerung

Versickerungsmulde an del optlolfstraBe Schema der sicherung: mit Zulauf,
Berlin (Foto: Sieker) und Ver [Quelle: Sieker)

Rigolen:
Vollstandige
Versickerung

Bau einer Fiillkdrperrigole Schema der Rigolenversickerung mit
(Foto: Sieker) Absetzschacht im Zulauf und gedrosseltem
Ablauf(C ~ ~° °

Mulde-Rigolen-

“ Element:
BT

Vollstandige
Versickerung

Mulden-Rigolen-
System:

- ! - Unvollstandige
_ﬁ_#%ﬁ-" Schema des Mulden-Rigolen-Systems mit Ve rs-i C ke ru n g

gedrosselter Ableitung (Quelle: Sieker)

Wann werden welche Versickerungsanlagen
eingesetzt und welche Flachen benotigen sie?

Kf> > 5*10_6 m/s

150 m3/ha Speichervolumen
Ca.12-20 % angeschlossener
Flache

Kf> 2%10™ m/s

150 -250 m3/ha
Speichervolumen

Ca.1% angeschlossener Flache

Kf > 1*10_6 m/s

350 -450 m3/ha
Speichervolumen

Ca.10 -15 % angeschlossener
Flache

Kf< 1*10_6 m/s

350 -450 m3/ha
Speichervolumen

Ca.10 -15 % angeschlossener
Flache



Durchlassigkeitsbeiwert und
Versickerungssysteme

Flachenbedarf in %

Einsatzbereich von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen
mit belebter Bodenzone (bemessen auf n=0.2)
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Regenwasserbewirtschaftung auf
dem Grundstiick
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, Boden: Untergliederung in Horizonte

<:| Humoser Oberboden mit Makroporen
(Tiergdnge, z.B. Regenwiirmer)

Verwitterungsboden: Material

<:| verandert Eigenschaft
(Raseneisenstein, Toneinlagerung) ,
Einlagerung von Material aus
Oberboden, z.B. Ton, keine
Makroporen)

Unverwittertes Ausgangsgestein: z.B.

<:| Geschiebedecksand, Geschiebemergel,

Sandstein,

Kf-Werte in Bodenprofil mit gleicher Bodenart
Schematisches Bodenprofil = und unterschiedlichen Durchldssigkeiten (kf-
Wert)

Quelle: http://soils.usda.gov/education/resources/lessons/profile/profile.jpg

Aus Wikipedia, 06.02.2022 Bodengesellschaft nach Wasserhaushalt

Geol. Profil: Ableitung Bodenart klassifiziert: Hinweise auf Grund- oder
Stauwasser




Bodenentwicklung in Berlin

] itérod Ploistosar " Mo
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Ablkurzungen:
GmS Grundmosanansean
785  Zungenbeckenseen

Quelle: KLETT Verlag,
https://www.klett.de/sixcms/media.php/427/qglaziale_serie.jpg; 28.02.2022

Urbane Bdden

Abbildung 1.2: Mégliche Profildifferenzierung (Zeitreihe) aus jungpleistozinem
Geschiebemergel in Nordwestdeutschland (Scheffer und Schachtschabel, 2002)
Bodensteckbriefe

http://www.soil.tu-bs.de/lehre/Bachelor.Bodenkunde/2011.Nieder.Grundlagenskript.Bodenkunde.pdf



Boden in Berlin
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Abbildung A-1: Bodenver pesellschaftung auf dem St. Matthus-Kirchhef, Berlin-Schineberg, verindert nach Bacher et al. [-1];

Abkilrzungen fiir: KAK + S-Werl {Ca, K, Mg, Ma) + Reserven (K, Mg, Na): eh: erhht, ge: pering. he: hoch, m& miRig. mi- mittel, s. ha:
sehr hoch, Bodenreahtion: ba: basisch, mi: mERlg, neu: neutral, s: sauer



Stauwasserboden (Pseudogley)

_ Oberboden, humos (Ah)

_ Versickerungshoriznt
(Sw) Horizont

{mmmmmmmm Stauwasser (Sd) Horizont

fallt im Sommer trocken

Quelle: Bayerisches Llandesamt fiir Umwelt Bdden in Bayern Der Pseudogley im Stau
https://www.bestellen.bayern.de/application/eshop_app0000052SID=1668990339&ACTIONXSESSXxSHOWPIC(BILDXKEY:%27(fu_bod_00036%27,BILDXCLASS:%27Artikel%27,BILDXTYPE:%2
7PDF%27) 06.02.2022

Folie 41



Redoxmerkmale 1m Pseudogley

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/styles/800w400h/public/medien/368/bilder/bleich_rostfleckung_stauwasserboden_kurat
orium_2015.jpg?itok=yIGQeK1m
06.02.2022

~Marmorierung” (Wechsel von Oxidation und Reduktion) Merkmal fiir
Pseudogley: Eisen- und Manganausfallung

Bodengesellschaften in Berlin aber oft anthropogen iiberpragt.
Information im FIS Broker nicht immer ausreichend: Deshalb im Boden-
gutachten abfragen

Folie 42



Stauwasser
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. 427 ]l
Gegensatz zu groRen GW-Leitern A
sowohl im Sand als auch im e

Geschiebelehm und schwankt lokal

Problem: Ein zeMHGW zu Stau/Schichtenwasser gibt es nicht




Boden - Bodentypen

Klassifikation Wasserhaushalt Auswirkung auf RWB

negative Auswirkung auf

Terrestrische Boden ohne Wasserhaushalt (Vernassung vor Ort)
Stauwassereinfluss unwahrscheinlich
U
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Terrestrische Béden mit RWB nur mit gedrosseltem
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Abstand zum hochsten
Grundwasserstand

Stellplatz Mulde Stellplatz
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Beispiel Planung (Cassens & Siewert)




Grundwasserflurabstand bei zeMHGW
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Grundwasserleiter — Flurabstand

A

Klassifikation Grundwasser

Grundwasserflurabstand > 3,0 m
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Grundwasserflurabstand > 0, 0 mund < 1,0 m
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Auswirkung auf RWB

Alle Regenwasserbewirtschaftungs-
maBnahmen maoglich
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Bei unterirdischer Speicherung GW Flurabstand
beachten

Wit ' ¥ ¥’
L e

Oberirdische Speicherung, bei unterirdischer
Speicherung nur mit GW Bewirtschaftung/Drainage

d hafter Einst
( at‘J_L:e:r: after Einstau) Y ¥
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Alle RWB aufer Flachenversickerung nur mit
GW Bewirtschaftung/Drainage (dauerhafter

Einstau) v v
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und zeHGW nur im Urstromtal verfiigbar



