Regenwasser nutzen mit System

Potentiale in Haus, Hof, Garten, offentlichen Gebauden, Gewerbe und Industrie

Berliner Regenreihe #10
12. September 2023
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oikotec

oikotec oikotec

Ingestbeur*innen

é oikotec Ingenieur*innen GmbH seit 2017
* Mitarbeiter*innen gefiihrtes Biiro

é Tatigkeitsfelder

* Bodengutachten

Dimensionierung

L
Rt SnCELING ST win wichtiger Slewich der Boguenuic s bowireschaftung

* Planung Niederschlagsentwasserung
* Regenwassernutzung

* Regenwasserbewirtschaftung

* Pflanzenklaranlagen

* alternative Sanitarsysteme
* Projekte zur Klimawandelanpassung

https://www.oikotec.de Tl
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http://www.oikotec.de/

ABW oikoartec GmbH

é Lagerfihrender Handel in Berlin und online seit 2001

é Zielgruppe

Endkunden
Gala-Baubetriebe
Sanitarbetriebe

é Portfolio

Regenwassersysteme
Versickerungssysteme
Abwasseranlagen
Grauwasseranlagen
Pumpen

Okologische Baustoffe

Wassertechnik, Regenwassernutzung, Versickerung,
Abwassertechnik, Pumpentechnik,
Installationsmaterial

Varnicknuag Wisdesutiogsertmdese umg
- -

https://www.abwshop.de/Wassertechnik-91462.html
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https://www.abwshop.de/Wassertechnik-91462.html

( 4

fbr — Bundesverband Betriebs- u. Regenwasser e.V.

Fihrender Verband fiir Betriebs- und Regenwasserbranche (seit 1995)

Ca. 300 Mitglieder (Hersteller, Fachbiros, Institutionen, Kommunen, Fachhandwerk,
Privatleute)

Ziele: nachhaltiges, effizientes und dezentrales Regen- und Betriebswassermanagement
auf Quartiers- und Grundstlicksebene sowie in Gebauden

Wirkungskreis: Politik, Wirtschaft, Kommunen, Bauherren, Investoren

Aktivitaten
* Regelwerksarbeit (z.B. DIN, ISO, ...)
*  Publikationen
*  Fachveranstaltungen

*  Beratungsleistungen
*  Netzwerke (DWA, FLL, BDZ, GIH, BuGg, ...)
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fbr — Bundesverband Betriebs- u. Regenwasser e.V.

fbr

fbr - Marktiibersicht

Regenwassernutzung und Regenwasserbewirtschaftung
Hrsg. iy V.

2019/2020
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for-Wissen

Energieeffiziente Gebdudeplanung
mit Regenwasser

Fuchwereinlgung Betriebs: und Regerwassermutaung =, V. (1or)

Information
fur Planer

for

fbr -Hinweisblatt H 202

Hinweise zur Auslegung von Anlagen zur Behandlung

und Nutzung von Grauwasser und Grauwasserteilstromen
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ARIS

& Ziel seit 1997

Nutzung von Regenwasser in GrofRobjekten etablieren
(z. B. Industrie, Gewerbe, Krankenhauser, Schulen, Flughdfen, Bahnhofe,
Sportstatten, ...)

é Tatigkeitsfelder heute

Regenwassernutzung und -bewirtschaftung
Loéschwasserbevorratung und -versorgung
Hebeanlagen fir Regen- und Abwasser
Ganzheitliche Betriebswassersysteme
Klimawandelfolgenanpassung
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Grauwasserrecycling
ARIS BiOCYCLE

Versickerung
ARIS NiDA

Loschwasserversorgung
Trennstation ARIS ARGUS L,
Tauchpumpenanlage ARIS PiIRANHA FE

ARIS Portfolio

Loschwasserbevorratung

Intelligente Zisterne
ARIS SMART COLLECT

Regenwassernutzung

ARIS LUPO Filter, ARIS LUPO Zisterne,
ARIS ARGUS R und ARIS XiON
Regenwasserzentralen

Regenwasserbewirtschaftung
ARIS COLLECT, div. Reinigungs- und
Drosseleinrichtungen ARIS LiMIiT

Hebeanlagen
ARIS LiFT, ARIS OPTIMAT
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Uberblick

Warum eigentlich Regenwassernutzung?
Wasserqualitat

Nutzen von Regenwasser

Aufbau einer Regenwassernutzungsanlage
Gastbeitrag — Regenbank

Speicherldsungen fir Regenwasseranlagen
Anlagenbestandteile fir Regenwasseranlagen
Auslegung von Zisternen

Praxisbeispiele

Raum fiur Austausch
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Warum Regenwassernutzung?
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7. Juni 2017

Wassermangel im Wasserland.
Schweden erlebt eine schwere
Wasserkrise. [taz.de]

8. Juni 2018
In Norddeutschland herrscht die
grolSte Durre seit 15 Jahren. [welt.de]

9. August 2018

Wasser gegen die Hitzewelle: Die BSR
schickt das Sonderspilkommando auf
Berlins Strallen um nachts
HauptstraRen zu wassern um Berlin

Abkiihlung zu verschaffen.
[tagesspiegel.de]

18. Januar 2019

Zirich. Drei der vier heil3esten
Sommer seit Messbeginn 1864

wurden in den vergangenen vier
Jahren verbucht. [meteozurich.ch]

20. Juli 2022
In Hamburg-Neuwiedenthal wird vom
DWD ein neuer Stationsrekord von

40,1°C festgehalten.
[ndr.de zitiert dwd]
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2023

Dirremonitor Helmzoltz

Zentrum fiir Umweltforschung
[ufz.de]

Jatvee-Terrperaniren i Zorkch 1864-2018
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10. Marz 2023

[dw.com]

‘fi)ﬁ A‘Is SYSTEI\’né.

-~

Im Februar 2023 lagen in Venedig
etliche Gondeln auf dem Trockenen.
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Baumsterben

PiCUS Bodentemperatur PiCUS Bodenfeuchte

08/12 08/16 08/20 08/24 08/28

Sinkende Grundwasserspiegel fiihren zu
 Mangelnder Versorgungsicherheit bei Trinkwasser

* Baumsterben — gefolgt von Hitzestress durch fehlende

Kihleffekte durch Verdunstung

Vasser verfiighz for MRIS..: —oow (ke



Juni 2017

Ausnahmezustand in Berlin durch
Jahrhundertregen, laut Berechnungen
der Berliner Wasserbetriebe. Juni 2023 August 2023

[berlin.de] Hochwasser in Berlin Spandau. Uberflutung von Niirnbergs
[berliner-zeitung.de]

Innenstadt durch Starkregen
[Quelle: privat]

Juli 2021
Hochwasser im Ahrtal.
[faz.net]

?7?7?

Mai 2016
Uberflutung von Braunsbach in

Baden-Wirttemberg.
[stuttgarter-nachrichten.de]
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Wasserbilanz

@ J
Konventionelle i Wasserbewusste . N
Stadt Stadt/Schwammstadt
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Verdunstung
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ersickerung

Trinkwasserentnal

minimale geférderte
Grundwasserneubildung Grundwasserneubildung
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Fazit

1. Wassermangel in Deutschland nimmt zu
2. Regenwasser wird einfach ,,entsorgt”

Warum nicht nutzen, was sowieso da ist?
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Wasserqualitat
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Anforderungen

Anwendungen

Qualitatsanforderungen an Wasser

Trinkwasser

& Mineralstoffreich
é Keimfrei
é schmackhaft

*  Trinken
*  Nahrungsmittel zubereiten
*  Korperpflege

Betriebswasser
& Moglichst technisch rein
é Kalkfrei
é Nahrstofffrei
é Hygienisch sicher

Reinigungsanwendungen
Toilettenspilung
Gartenbewadsserung
Verdunstungskiihlung

o ARIS s



Eigenschaften von Regenwasser

* Technisch sehr rein

e Kalkfrei

e Nahrstoffarm

* Sehr geringe Leitfahigkeit
* Hygienisch unbedenklich

= GroRe Ahnlichkeit mit destilliertem Wasser

for MRIS..: —oow (ke



Wasserqualitaten im Vergleich
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2.000/100 ml
1.000/g 1.000/g
26/100 ml
e
E. coli
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Wasserqualitaten im Vergleich

Zisternenwasser Badegewadsser’ Feinkostsalate? Mischsalate?
Keimzahl 20°C 1.200/ml* 3 - 50.000.000/g
Keimzahl 37°C 230/ml - 1.000.000/g -
E.coli 26/100 ml 2.000/100ml 1.000/g 1.000/g
Colif. Bakt. 198/100ml 10.000/100ml - -
Salmonellen 0/1.000ml 0/1.000ml 0/25g 0/25g
Staph. Aureus 0/100ml - 1.000/g -
P. aeruginosa 87/100ml - - -
TEG-Richtlinie 76/160 EWG
2 DGHM-Kommission Lebensmittel Mikrobiologie (DGHM, 1990, 1992)
3 Untersuchung wird nicht gefordert
4 Medianwerte

Quelle: Reinhard Holldnder ,,Gesundheitswesen 58 (1996) fbr A‘I s ) 7EI =
SYSTEME. = w
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Erzielbare Wasserqualitat

Parameter Einheit Anzahl Proben Bereich TWYV 2000
Oxidierbarkeit Mg/l > 50 05-84 5
Leitfahigkeit uS/em > 60 29 -103 2.500
pH > 100 52-11,4 Ba=493
CSB Mg/l > 20 43-34
Sulfat Mg/l > 20 1,4-20 240
Ammonium Mg/l > 60 <0,03-0,3 0,5
Nitrit Mg/l > 60 <0,1-0,3 0,5
Nitrat Mg/l > 60 1,3-6,1 50
Eisen Mg/l > 20 <0,05-0,8 0,2
Mangan Mg/l =20 < 0,02(NG) - 0,06 0,05
Kupfer Mg/l =100 0,06 - 0,86 2
Blei pg/l > 100 6-20’ 10
Arsen pg/l > 30 1(NG) 10
Cadmium Mg/l =20 0,5(NG) 5
Chrom Hg/l > 20 5(NG) 50
Nickel pg/l > 20 < 5(NG) 20
Quecksilber pg/l > 20 < 0,05(NG) 1
PAK Hg/l > 20 < 0,05(NG) 0,1
Pestizide pg/l 6 < 0,1(NG) 0,5

Quelle: Gekiirzt, aus Reinhard Holldnder ,, Wasser und Abfall“ 7-8/2002
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Raum fur Fragen
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Nutzen von Regenwasser
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Hausliche Anwendungen




Industrielle Anwendungen

Bewadsserung von Dach- und Fassadenbegriinung
]n - T “:" = "‘ A
iy | 505 L A Ge A&y

Adiabatische Kiihlung
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Kiihlung durch Verdunstung

for ARIS ... —oow [ oikote



Energiebilanz der Flachenversiegelung

Wasser Heizol

. 7r S 3
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Energiebilanz der Flachenversiegelung

Beispiel Stuttgart 40 % weniger Verdunstung = 25,2 Mio. m¥a
207 km? Stadtgebiet entspricht

95 km? Versiegelt el 17.689.000.000 kWh bzw. 1,77 Mrd. Liter Heizol
665 mm Jahresniederschlag - dagegen hilft nur Griin!

- 63,2 Mio. m3/a
regnet es auf Stuttgart

Zum Vergleich der Trinkwasserverbrauch
Wasser 630.000 EW * 125 |/cap/d * 365 d/a

Heizél =28.743.750 m%¥a
70 L
m N
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Sammelflachen

Sehr gut geeignete Flachen eher ungeeignete Flachen

» Ziegeldacher * Bitumendachflachen

* Metalldacher * Grindach wenn ein unglinstiges
e Grundacher mit mineralischem Substrat Substrat gewahlt wird

* Foliendacher aus EPDM o. PE * Befahrende Flachen

* Je steiler das Dach, desto geringer ist haufig
der Schmutzanfall

Mit technischem Aufwand kann Regenwasser auch von problematischen Flachen gewonnen,
aufbereitet und genutzt werden!

for MRIS..: —oow (ke
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Aufbau einer Regenwassernutzungsanlage

Filter

Zulaufberuhigung

. mo.. :
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Gastbeitrag

Rhea Rennert prasentiert:

Die Regenwasserbank
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Regenwasserbank



Regenmodule — Nutzungsvolumen 5001 — Bewdsserung von zwei Baumen je 100l/Woche

Liter 2018 2019 2020 l/gg'é
500 \\]N\h 90,6
80,0
400 ,J'f/ 70,0
60,0
e n 'J 3
300 1 50,0
200 40,0
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QR ny % \ Baume )

> 87 + 1-3 Jahre & 040
(Y = e 4-15 Jahre

X ¢ 16-39 Jahre

o ®e " Dachflachen
—— Strallen
h Regenbank

0 50 100 m
A | |
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Wir freuen uns auf eure Fragen:
info@regenmodule.de



mailto:info@regenmodule.de
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Speicherlosungen flir Regenwasser
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Garten

Keller

Speicher fur Haus und Hof

Quelle: Otto Graf GmbH

Quelle: Otto Grgf GmbH

<

Quelle: Greenlife GmbH

Quelle: DAIKIN GmbH

_H© 4
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Quelle: Nautilus Wassersysteme GmbH

Unterirdische PE-Speicher

i "\\\\t\\\\\%\mm‘w:<~<s.<s=:=‘*

Quelle: Greenlife GmbH
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Quelle: Premiertech GmbH

Quelle: Roth Umwelttechnik GmbH M m‘s wasseR, ?‘a)bu_. g;'ehgﬁnemcn



Unterirdische Speicher Beton

Quelle: Lausitzer Klartechnik GmbH

Quelle: Mall GmbH

REGEN. MBS i &
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Unterirdische Speicher Beton

J

atrin Manke - EVFBS ' Miriam Kling| Sven Hanijchen
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Unterirdische Rigolenfillkorper Speicher




Anlagenbestandteile

_H© 4
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Fallrohrfilter

3P Filtertechnik Otto Graf GmbH

@60 mm

' 130 mm

3P Filtertechnik

MNRRIS .  “oow  (gkotec




Zisternen Vor-Filter

WFF 100
fiir Daghflachen
bis cag200m’

ABW oikoartec GmbH
(1.000 m? Dachflache)

MO e :
for ARIS ... —oow [ oikote



Zisternenfilter

Greenlife GmbH 3P Filtertechnik Wisy AG
(bis 5.600 m?)

for  ARIS:.: —aoow (okete



Zulaufberuhiger und Schwimmende Entnahme

DN 150, 200, 250 und 300

DN 100, 150 und 200

-

DN 100 DN 150, 200, 250, 300 DN 100, 150, 200

o Tipp
Da Regenwasser rein ist, hilft die Zugabe von Kalkkies in
einem Jutesack zur pH-Wertneutralisierung.

for ARIS ... —oow [ oikote



Regenwasserzentrale Funktionsweise

Ul

Abnehmer
E B EEEEEER
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Regenwasserzentrale Funktionsweise

Trinkwasser-
nachspeisung

Schmutzfénger

Strom 230V

Meldung GLT

Steuerung
Notiberlauf J— —
[
I
i
i
o [
X [ 4
2 D
2| i
Zisterne E; : ‘
o |
g |
|
——— - i
Sehwimmiende I
nitnabme |
[ﬂ” Schwimmerschaites Regenwasserzentrale
rar bl K10 ohne Kist)

[nur bei Regenwassernutzung)

fbr

zu den Verbrauchern

Druckleitung

RIS .
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Regenwasserzentralen
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fbor  ARIS;: —oow (gkote
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Auslegung Zisternenvolumen

é Auslegung nach DIN 1989-100
Bedarfs- und Ertragsrechnung Anhang A

& Nichttrinkwasser-Bedarf ermitteln

* personenbezogener Tagesbedarf in Liter |/(pxd)
flr ganzjahrige Verbraucher

* Bewasserung oder Beregnungsmengen wahrend
der Vegetationszeit (6 Monate)

& Regenwasserertrag
* Auffangflachen
* Abflusswert
*  Wirkungsgrad Filter

Auslegungsblatt zur

Speichergrofien-Berechnung e T
Projekt: BY Berlin | Datum: [ osen.zeas
Ort:
Regenwasserectrag:
il e Dl ALTE Witiungs- | Rejenwes Rogéarans
Leziabenie schiags- Mache Beiwerl el des | seredirag Seveireg
Faachan meoge | s | tpodatel | (o Tag |
Ll | tima] e} L=l | SRS | BT, |
Wohnhaus &850 ' a5 : [T] ® 1 m [
850 o [T [ |
560 ] 0.8 03
o
[] o o
135
Regemuassarbacart:
Vesbraocher 7 Uder pro | Personen-- | Bedar
Pamon odar | Aizan| odar 1 Th
Hichiwe: i vt
i [L} |l
-SRI i x a0 = B
RSN ASE ine £l X 1.0 - 50
Garlenbensasserung [pro 100 m*) £ x 20 = 0
Sonsege 5 X 00
t 0.0
X
(Gesamibedar! pro Tag 194
Speichervorrat
fr minderstens (Tage) | = |
Saeichengrase |
* 1 5
[ s | ewa [ spennecr
[T ——— | 1] x | 104 =| 5800
3 . ] : % |
M s | Edua Speschar L]
Barechnory 3 Rbpevwistenreg an ¥| 15 = A
Gewalile Spechargrife 3
Bamarkunpen [Dochungsrad | 70w |
Mutzungearten: WC, Gartan, Weschmasching
Higderschiaggwart: Berlin
Besonderhelten: keime

fbor ARIS . “oow [ gkote
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Anspruch
Moglichst autark vom
TW-Netz

Sammelflache
1.100 m? Dach

Zisternengrofle
47 m?

Bedarfsdeckung
100 %

~
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Simulation GroRanlagen

oikotec
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Karcher Clean Park Winnenden

42 318 Rezensionen O
Autowasche

° ( E] (.a\: ~

Routenplaner Speichem  In der Nahe

Smartphone
sende:

©  Marbacher Str. 20, 71364 Winnenden
® Jetzt gesffnet A

Montag 06:00-22:00

Dienstag  06:00-22:00

Mittwoch  06:00-22:00

Donnerstag 06:00-22.00

Freitag 06:00-22:00

Samstag 06:00-22:00

Sonntag Geschlossen

Neue Offnungszeiten vorschlagen

®  clesnparkde

Simulation GroRanlagen

VOIGTMA!

N.

Baugrundgutachten
Nr. 11621

Auftraggeber . ___________________________________|]
Projakt , Neubau cres Kabsmaschmanmaums m Yerbrauchernarkt

.
Bauharr A

mitteds 2 Kiai wen

Sschbearbeiter Harald Yogimann, Dipl Geobge
Varlaor NG (250 o, 2410 o e 071l B0 Kk eb Panis o 6 ok

MNRIS ...  —aow  [oketec




Simulation GroRanlagen

[~] [~] [~ ]
5 186,9 46 80,7 219,8 44,9
10 214,3 52,7 92,5 192,4 17,6
15 224,7 55,3 97 182 7.3
20 229,1 56,3 98,8 177,7 3,1
25 231 56,8 99,7 175,7 1,3
30 231,8 37 100 1749 0,6
35 232,3 57,1 100,2 1744 0,2
40 232,7 37,2 100,4 174,1 0
Substitution = Menge vom Wasserbedarf in %, der durch Regenwasser gedeckt werden kann.
Nutzungsgrad =  Wieviel % des verfiigbaren Regenwassers wird pro Jahr genutzt.
M A‘Is SYSTEI\’né. gja)EJ s
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Umsetzung

Zisterne
50 m3

Filter
ARIS LUPO im Zulauf der Zisterne

ARIS ARGUS Regenwasserzentrale
5 m3h bei 4,4 bar

for  ARIS:.: —aoow (okete
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Intelligente Zisterne
Georg-Parochial-Friedhof Il — Landsberger Allee 48



Zielzustand: Speicher im Zeichen der Klimaanpassung

5 PR

Gewisser - @ <

= o
Grundwasser

Bewdsserung
& Landwirtschaft

Uberlauf Trinkwasser $ stadtgriin

@ Privates Griin

R Betriebswasser Abwasser
Grauwasser Speicher Betriebswasser ‘ Haushalt ;

Zisterne & Offentiich
iz @ @ Industrie/ Lokale
> Gewerbe Grauwasser-/
e ey Kleinkldranlage
Starkregenvorsorge

Klaranlage

s kommunal
=dbw
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Grundlagendaten

*  Gesamtflache Friedhof = 179.399 m?

Flécher /! TR i é Sl e Wasserbedarf fiir Bewdsserung > 3.098 m¥/a
7500 m&' |/ y - L

* Friedhofseigene RW-Sammelflachen
* Grindach =851m?
*  Parkplatz + Betriebshof = 1.520 m?
*  Blumenladen = 190 m?

e Sammelflichen Nachbarschaft = 15.000 m?

Planungsansatz = Potentialanalyse
Idee = Trinkwasser durch Regenwasser ersetzen

. 7r 3
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Geber- und Nehmerflachen

~ YIEd thenakiebero i\ B ¢ . o
Baugemeinschaft @@ . / / : Za'> P \[ S~ I -
Walden 48V - = ) ‘ e N . ~ — —

o

J 1 ~ RS
N <8 i
I\J. = Parkplatzflache 700m? i s 4
{ ) H

4L/ Pfldster mit breiten.Fugen

fic
—— /
— /

/ Betriebshofflache 820m2 7
Kopfsteinpflaster

A J
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Planung und Umsetzung

Anschluss der folgenden Flachen
* Dachflachen Verwalter- und Blirohaus
* Betriebshofflache
* Parkplatz Gber Drainagemulde

Bau einer 200 m?3 Zisterne mit integrierten Filtern
Umstellung Leitungssystem von Trink- auf Betriebswasser
Wassertankstelle fir Multicar

Uberlauf in wechselfeuchte Biotopfliche

_H© 4
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Konventionelle Regenriickhaltung

Kanal/
Gedrosselte
Ableitung
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Intelligente Zisterne




Was ist jetzt genau intelligent?

® RemoteClient 192.168 L]
04.04.2023 : 30.07.2023 20:00 evmy |
Automatikbetrieb ' Automatikbetrieb .
Benutzer: Werk ; Nachtsperre aktiv \‘_,/

Istdruck: 4,54 bar |

Drehzahl DPL 90%

Istdruck: 5.07 bar
Drehzahl DP1: 0%
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Raum fur Fragen
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Praxisbeispiele
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Status quo
Denkmalgeschutztes,
sanierungsbedurftiges
Gebaude

Ansatz

Okologische
Regenwasserbewirt-
schaftung

Losung
Regenwassernutzung
und -versickerung
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™ StoIzIeWelsswasser
Status quo sl | - uu'lul i}
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Oberflichige Entwis- " e N i i 5

serung + Ableitung o . ,‘_, ""f&
, .

Ansatz T
Versickerung?
ca. 1.000 m?3 Rigole

il

stolzlel

Lausitz

Bedarf
210 m3 Osmose- ]

' KAUF
wasser pro Tag WERKSVER
Losung
Regenwassernutzung




N

Fazit

. Bedeutung von Regenwassernutzung nimmt zu.
. Regenwassernutzung tragt zur Trinkwassereinsparung bei.
. Klimawandelanpassung wird durch Regenwassernutzung

unterstutzt.
Eine Regenwassernutzungsanlage vermindert die
Abflussmenge in den Kanal.
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ARIS GmbH oikotec Ingenieur*innen GmbH &

Diamlerstr. 9-11 ABW oikoartec GmbH
73249 Wernau Am Treptower Park 44
+49 7153 70392 0 12435 Berlin

+49 30 5300548 0
info@aris-systeme.de

www.aris-systeme.de kontakt@oikotec.de kontakt@abwshop.de
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