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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Definitionen und Regelwerke
Praxisbeispiel Neubau DLRG Neukolin
Einordnung und Anwendung des Uberflutungsnachweises
Planungsaufgaben im Rahmen der Klimafolgen

Praxisbeispiel Mannheim Aubuckel
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Definitionen und Regelwerke
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Regelwerke — Auszugsweise Ubersicht

DEUTSCHE NORM

DIN EN 752

eme auRerhalb von Gebauden -

Version allemande EN 7522017

DIN-Normenausschuss Wassersesen (NAW)

Gesamtumfang 100 Seiten

" DIN EN 752
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DWAO

DWA-Regelwerk

Merkblatt DWA-M 119

Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DIN EN 752 Entwasserungssysteme auferhalb
von Gebauden - Kanalmanagement
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Erfur

DEUTSCHE NORM Juli 2017

DIN EN 752 D

1CS 23.040.05; 93.030 Ersatz fiir
DIN EN 752:2008-04

Entwisserungssysteme aufierhalb von Gebauden -
Kanalmanagement;
Deutsche Fassung EN 752:2017

Drain and sewer systems outside buildings -

Sewer system management;

German version EN 752:2017

Réseaux d’évacuation et d’assainissement a I'extérieur des batiments -
Gestion du réseau d’assainissement;

Version allemande EN 752:2017

Gesamtumfang 100 Seiten

DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW)

T
www.beuth.de 2584355
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

DIN EN 752 — Terminologie

. - N
1: Regenwasser (rein, ohne Kontakt zu - "*\
anderen Stoffen) /,._..-" |
— !
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

www.dwa.de (
DWA Regelwerk DWA-M-119 DWAC

DWA-Regelwerk

Merkblatt DWA-M 119

Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge

Definition Regenereignis fiir Entwasserungssysteme bei Starkregen

Starkregen: Regenereignisse, die in einzelnen Dauerstufen 5 November 2016
Regenhdhen mit Wiederkehrzeiten Tn = 1 a aufweisen (entsprechend :
den KOSTRA-Werten oder ortlichen Starkregenstatistiken nach
Arbeitsblatt DWA-A 531)

Bemessungsregen: Regenereignisse mit Wiederkehrzeiten im Bereich
der Bemessungs- und Uberstau-Wiederkehrzeiten nach Arbeitsblatt
DWA-A 118:2006 (z. B. Tn =1 a bis 5 a)

Seltene Starkregen: Regenereignisse mit Wiederkehrzeiten oberhalb
mafgebender Uberstau-Wiederkehrzeiten, aber innerhalb mafligebender
Uberflutungs-Wiederkehrzeiten (z. B. fiir Stadtzentren Tn > 5 a bis 30 a)

AuBergewdhnliche Starkregen: Regenereignisse mit Wiederkehrzeiten
oberhalb der mafigebenden Uberflutungs-Wiederkehrzeiten.

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | k1 FF =.:-:‘- .



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

DWA Regelwerk DWA- M 119 GIS-AnaIyse Senken und FlleBwege
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

DWA Regelwerk DWA-M-119 — Abfluss-/Uberflutungssimulation
T8 B SRy Y
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

DWA Regelwerk DWA-M-119 — Schadenspotenzial
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

DWA Regelwerk DWA-M-119 — R|S|kobewertung

© DWA
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

DWA Regelwerk DWA-M-119 — MaBnahmenplanung

gewiasserbezogene
MaBnahmen

infrastrukturbezogene
MaBnahmen

Entscharfung von
| Bauledplanung

angepasste Wege-
gestaltung/-entwissenng

Schatfung von
Notwasserwogon

muituniiionalo Nutzung
vou Frefiachan
kanalnetzbezogene MaBnahmen

Abflussruckhall und
Emnleitmengenbegrenzung

konstruktive Optimierung
von Bauwerken / Anlagen

Prof. Axel Klapka

verhaltensbezogene
MaBnahmen

Optimierung von Wartung,
Funktionspliege und Betneb
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Praxisbeispiel Neubau DLRG Neukolin
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Entwasserungsplanung %
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - An Mulden angeschlossenen Flachen
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Berechnung

Zur Volumenberechnung der Muldenrigolen wird folgende Tabelle hinzugezogen:
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® _

DLRG - Uberflutungsflachen
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Volumina Uberflutungnachweis

Nachweis der schadlosen Riickhaltung des 30-jdhrigen Regenereignisses auf dem Grundstiick

Zuriickzuhaltende Vorhandenes Erforderliches
Regenwassermenge Riickhaltevolumen in m3 | Volumen vorhanden
Bereich Nord-West + | 51,96 m3 58 m3 Ja
Bereich Nord-Ost
Bereich Siid 1,66 m3 2,20 m3 Ja
Bereich Ost 1,0 m3 1,0m3 Ja
Gesamt 54,62 m3 61,2 m3
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

n u n k1
DLRG - Projektbeispiel
Schamatache Darstubung - Mulden-Rigolonaystam
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Ermittlung Kf-Wert

Grube 1 - Versuchsaufbau Grube | - Eingestiirzte Riinder Grube 2 - Versuchsaufbau s
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Einstufung Kf-Werte

Prof. Axel Klapka

Sehr stark durchlassig:
Stark durchlassig:
Durchlassig:

Schwach durchlassig:

kf >102 m/s

kf 102 -10% m/s

kf 104 - 10° m/s

kf 106 -108 m/s

Sehr schwach durchlassig: kf < 108 m/s

r — o '
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Ermittlung Kf-Wert
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Ermittlung Kf-Wert

Durchfiihrung eines Sickertests bei einer oberflichigen Versickerung

Eine weitere Moglichkeit, die Sickerfahigkeit selbst, relativ einfach zu ermitteln, ist der Sicker-
test. Diese Methode ist aufgrund des bendtigten Wasservolumens und der ggf. in groReren Tie-
fen abzulesende Wasserstand v.a. bei einer oberflichigen Versickerung geeignet.

Es ist eine Schirfgrube mit Abmessungen von mind. 50 cm x 50 cm und einer Tiefe vonca. 1 m
unter dem vorgesehenen Zulaufniveau auszuheben.

Die Schirfgrube ist daraufhin etwa 1 m hoch mit Wasser aufzufillen. Bei gréReren Absenkun-
gen ist immer wieder Wasser auf diese Hohe nachzufillen. Ziel ist es, eine Wassersattigung des
Bodens herbeizufuhren. Dies ist i.d.R. nach ca. 1 Stunde der Fall.

Nachdem der Wasserstand durch Nachfillen wieder auf 1 m eingesteilt ist, erfoigt die eigentli-
che Messung. Der absinkende Wasserspiegel wird mindestens 1 Stunde lang viertelstindig ge-
messen. Aus diesen mindestens 4 Messwerten wird dann ein Mittelwert gebildet und die Absen-
kung in 15 min in den k-Wert [m/s] umgerechnet.

Beispiel:
nach 15 min Ablesung S5cm Absenkung

nach 30 min Ablesung 8cm Absenkung — Mittelwert 2.75 cm /15 min
nach 45 min Ablesung 10cm Absenkung

nach 60 min Ablesung 11cm Absenkung

Umrechnung in den k-Waert [m/s):

275ecm=0028m

15 min = 900 s —- 0,028 m/900s = 3,11*10" mis

Vergleich mit versickerungsrelevanten Bereich: 1°10™ und 1°10° mvs

et k1 rkl=—
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Ermittlung Kf-Wert

Grube 2 (siid - west) Versuchsbeginn: 14:45 Versuchsende 15:45
Wasserstand zum

Versuchsbeginn: 62|cm

Ablesung nach Absenkung um:

15min 59|cm 3|cm

30 min 56,5|cm 2,5|cm

45 min 54,3|cm 2,2|lcm

60 min 52,5|cm 1,8|cm

Summe: 9,5|cm
Durchschnittliche Absenky 15|min = 2,375|cm

entsprichf  0,02375|m

Umrechnung in kf-Wert

15|min = 900 |sek
min|= = 0,02375|m
Formel
0,025m / 900 sek = 2,6389E-05 © k1
5,2778E-05 > 1,00E-06

und somit gem. DWA 138, $.25 zuldssig fur Mulden-Rigolen k1 _|_|_ I
PI’Of. AXeI Klapka Landschaftsarchitekten | bata l- e



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

DLRG - Ermittlung Kf-Wert

kf Wert Bestimmung

Projekt: DLRG Neukdlin - Severingstrafie 2, 12351 Berlin

Wert Einheit Bedeutung
> 1042 m/s sehr stark durchlissig
1072 bis 10n-4 m/s stark durchlassig
1074 bis 10*-6 m/s durchlissig
107-6 bis 1078 m/s schwach durchldssig
< 10*-8 m/s sehr schwach durchlassig
Andere Schreibweisen
Ser.5 entspricht  5x10~-5
entspricht  1,3x10%-6

Prof. Axel Klapka

entspricht:
entspricht:
entspricht:
entspricht:
entspricht:

bedeutet 5 x0,00001
bedeutet 1,3 x 0,0000:

von bis
0 0,01
0,01 0,0001

0,0001  0,000001
0,000001  0,00000001

0,00000001
- 0,00005
= 0,0000013

Einordnung (sortlert)

10*-8 0,00000001 0,00000001

1071 01 0,01

107-2 0,01 0,001

1043 0,001 0,0001

1044 0,0001 0,00005

Grube 1 2,77778£-05

Grube 2 2,63889€-05

5x10*-5 0,00005 0,00001

10*-5 0,00001  0,0000013

10*-6 0,000001 0,000001

10%-7 0,0000001  0,0000001 g k¢
Landschaftsarchitekten | bdia k 1 r F I - e



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

DLRG - Ermlttlung Kf-Wert

-'—_" L W'\go T el ENEY

AR sy = Grobkies

- Fein-/Mittelkies
Sandiger Kies
Grobsand
Mittelsand
Feinsand

Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff

Schluff
Toniger Schluff

-

Schluffiger Ton,
Ton

102 10%, (m/s)

0" 10 10

Bild 1: Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von
Lockergesteinen und entwasserungs-
technisch relevanter Versickerungsbe-

© DWA
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Einordnung und Anwendung des Uberflutungsnachweises

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | saa k1 I'"Fl"_" - '



DRUITIORE NORM Devwvaines S04

DIN 1986-100 D|N

Uberflutungsnachweis — DIN 1986-100 | | —

Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Wichtigste Aussagen der Norm:
Entwisserungsanlagen fir Cebdude und Grundsticke
Teil 100: Bestimmungen bn Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

Die Erbringung eines Uberflutungsnachweises ist der Nachweis zur Dralnage qymems e privese groend
Part 108 Specificanions i refation o DIN EN 752 and DIN EN 12056

Sicherheit gegen Uberflutung oder eine kontrollierte, schadlose lastuliotions €¥vosuons des coux poar bitiments ot tervaios peivds
Uberflutung von Grundstucken. Partie 100 Presoriptions compidmentaires & DIN EN 752 ot DIN EN 1 2056

Schadlos heiBt, dass keine Menschen, Tiere oder Sachguter
gefahrdert werden diirfen.

Die Anwendung erfolgt bei Grundstiicken ab einer GroRRe von
800m2, ist aber analog auf kleinere Grundstiicke ubertragbar und
sollte im Sinne der Abmilderung der Klimafolgen und bei
moglichen Gefahren durch Uberflutung auch bei kleineren Flachen
angewendet werden. Ab 200ha wird die Norm nicht mehr
angewendet.

Die Norm geht von einer grundstiicksscharfen Bearbeitung aus: a)
fur die Bemessung und b) fiir das Zuriuickhalten des
Regenereignisses. S——p—

W

© DIN .

s uan Watserwesee | NN
r - .
sarchitekten | bdla —

Prof. Axel Klapka Landsct



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Kostra Regendaten

und
16515 Orantenburg | Friedrichsthaler Chaussee 65 KOSTRA - OWD 20108 ey —

Ao argnootmas 151 . 2010
Jan - Do

N = Naderschiagenine = Milrems:
= Maderschisguapence In Liter pro Sekunce und Mektar Mitters jibviche Nedenchiagehdhe i 1981 - 2010585 mm

© OWO - Hysvoretecrsoge
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Uberflutungsnachweis — Anwendung

© k1 Landschaftsarchitekten

Schema 1: Angeschlossene Schema 2: Angeschlossene Schema 3: Angeschlossene Schema 4: Grundstiicksflache

Fliche 880 m? - Uberflutungs- Fliche 500 m? - kein Uberflu- Fliche 500 m? mit geschl. Hof - 2000 m? Angeschlossene Fliche

nachweis notwendig tungsnachweis notwendig Uberflutungsnachw. notwendig 1600 m? = 80 % - Uberflutungs-
nachweis notwendig

PrOf. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | bta k 1 l- F I = e



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichungen

-.. 0‘. ....... "4 A A 2% % ' & <
: — ST G R T e
_ = on = o ﬁ R R T, P

C DB . 3

Bemessung Uberflutungsvolumen mit Glei- Bemessung Uberflutungsvolumen mit Gleichung 21  Bemessung Riickhaltevolumen bei Einleitungs-
chung 20 aus der Differenz zwischen dem aus der Differenz zwischen dem 30-jahrigen Regen-  beschrankungen mit Gleichung 22 aus der
30-jahrigen Regenereignis und dem 2-jahrigen  ereignis und dem maximalen Abfluss der Grundlei- maximalen Differenz zwischen dem anfallenden
Bemessungsregen unter Berlicksichtigung der tungen bei Vollfallung unter jeweiliger Berlicksich-  Niederschlag befestigter und unbefestigter

maBgebenden kirzesten Regendauer nach tigung der kiirzesten Regendauern 5, 10 und Flachen und dem weitergeleitetem, gedrossel-
DWA-A 118:2006, Tabelle 4 15 min, ten Abfluss unter Berlicksichtigung aller Dauer-
stufen.

© k1 Landschaftsarchitekten
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Regendauer nach DWA-A 118

Prof. Axel Klapka

Tabelle 4: Mallgebende kiirzeste Regendauer in
Abhéangigkeit von mittlerer Gelande-

neigung und Befestigungsgrad

1
hhehis > 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
> 4% s 50 % 10 min
>50% 5 min
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichung 20

Die Menge Hellgriin: Dunkelgriin: Blau:

an Wasser, Anfallendes Wasser Abzuziehendes Wasser, das bei Umrechnung von l/s
die zuriick- auf der einem 2-jahrlichen auf m3

zuhalten angeschlossenen Regenereignis uber die

ist Flache Kanalisation abgefiihrt wird

XA, xC

= [/ =]
Riick (rll),ji)) A Awf\ ( (D,2) Dach S,Dach r(D,Z) X

D x 60
Vv AlaG X CS,l-’aG)) X -

10000 x 1000
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichung 20

Beispiel Berlin Neukolln

GrundstlicksgroRe = 2.500m?2

Gebaude mit extensiv begriintem Dach (10cm Aufbau) = 630m2

Befestigte Flachen (Kleinsteinpflaster) = 980m?2

Kostra-Daten = 5-minitiges Regenereignis, 30 jahrliche Haufigkeit = 5121/s/ha

vk w N e

Kostra-Daten = 5-minlitiges Regenereignis, 2 jahrliche Haufigkeit = 254,71/s/ha

ki FHI=:=
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Anwendung BReWa-Be

Das BReWa-Be ist eine landesweite
Regelung zur Anwendung der
Einleitung bzw. des
Uberflutungsnachweises. Danach
ist in Berlin auch fur ,Grundsticke
mit einer abflusswirksamen Flache
unter 800m2 ein geeigneter
Uberflutungsnachweis in Anlehnung
an die technischen Regelwerke zu

erstellen.”

Prof. Axel Klapka

HINWEISBLATT

Stand: Juli 2021

BEGRENZUNG VON REGENWASSEREINLEITUNGEN
BEI BAUVORHABEN IN BERLIN (BReWa-BE)

Veranlassung und Ziel

Mit der und sich I Stadt nimmt die Bodenversiegelung durch Neubau, Nachverdichtung
und zu. Das R von lten Flachen fliefit schneller ab, der Oberflachenabfluss nimmt weiter zu.
Weniger Wasser steht fiir Versickerung und Verdunstung und damit zur Kiihlung der Stadt zur Verfiigung. Bei starken Regenfallen
kann die Kanalisation die Wassermassen nicht mehr fassen und es komm' zu Uberflutungen im stadtischen Raum. Auch die
Berliner Oberfldchengewdsser sind bereits teilweise hydraulisch aus- bezi ise tiberlastet. An i Gewdssern

kann es somit zu Ub mit Fol haden kommen.

Nicht nur die Menge stellf bei Starkregen ein Problem dar. Das abflieBende Regenwasser triigt von StraBien und anderen ver-
siegelten Flachen Schad- und Néhrstoffe ins Gewdsser. Im Bereich des Mischsystems, wo Schmutz- und Regenwasser in einer
Leitung zum Klérwerk transportiert werden, kommf es dazu, dass das System bei Starkregen iiberléuff und mit Regenwasser
verdiinntes Schmutzwasser in die Gewéisser gelangt. Dies hat gravierende Folgen fiir die Gewdsser, die zum Beispiel

im massenhaffen Sterben von Fischen sichtbar werden. Vor dem Hinfergrund des Klimawandels ist eine Zunahme von Stark-
regen wahrscheinlich.

Damit es nicht zu einer Zunahme von Schadenspofenzialen, weiteren Beeinfréchtigungen fiir die Gewdisser und erhghten
Klimatischen Belastungen fiir die Biirger*innen kommi, ist eine Neuausrichtung des Regenwassermanagements von der reinen
Ableitung hin zu einer Bewirischaftung auf dem Grundstiick notwendig. Dazu stehen eine Vielzahl von Verfahren zur Verduns-
fung, Nutzung, Versickerung und Speicherung des Regenabflusses zur Verfiigung. Die Ableitung des Regenwassers ist auf ein
natirliches Maf3 zu begrenzen. Dies gilt fiir Vorhaben gemaf § 29 (1) Baugesetzbuch (Errichtung, Anderung oder Nutzungséin-
derung von baulichen Anlagen).

Diese ich kretisiert die aktuellen ltpolitischen und i Ziele der d R be-
wirf Mit derR inlei werden die wasserrechtlich gaben in die Praxis impl.
tiert sowie die Ziel der Wasserrak ichtlini i

Wasserrechtliche Grundlagen

Nach § 5 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG) ist |ede Person bei Mafinahmen, mit denen Emwnrkungen auf ein

Gewosser verbunden sein kénnen, verpflichtet, i der Gewa i u die
L ahigkeit des W haushalts zu erhalten sowie eine 6 und i des u
vermeiden. Die Gewdsser sind nachhaltig zu bewirtschaften, unter anderem mit dem Ziel, méglichen Folgen des Klimawandels
vorzubeugen sowie an oberirdischen Gewdssern so weit wie méglich natirliche und schadl ltnisse zu gewdhr-

leisten und insbesondere durch Riickhaltung des Wassers in der Fléche der Entstehung von nachfeiligen Hochwasserfolgen
vorzubeugen (vergleiche § 6 Abs. 1Nr. § und 6 WHG).

Abieilung Infegrativer Umweltschutz Senatsverwalfung

e o fir Umwell, Verkehr BERLIN

10179 Berlin und Klimaschutz

www.berlin.de/sen/uvk/
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Regenwasser, welches aus dem Bereich von bet oder befestigten Fléchen It abflieBt, ist Abwasser (§ 54 Abs. 1
Safz 1 Nr. 2 WHG ) und muss so beseitigt werden, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintréchtigt wird (§ 55 Abs. 1 Satz
1WHG). Geméf § 27 WHG ist fiir oberirdische Gewdisser der gute chemische und 8kologische Zustand bezieh ise das

gute dkologische Potential zu erreichen. Eine Verschlechterung ist zu vermeiden. Fiir die Regenwasserbewirtschaftung ist in

bhéngigkeit der Bel des die Versickerung des Regenwassers iiber die belebte Bodenzone anzusfreben
(8 36a Berliner Wassergesetz). Eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser in Gewsser (Direkteinleitung) darf nur erfeilt wer-
den, wenn die Menge und Schédlichkeit des Abwassers so gering gehalten wird, wie dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht
kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik maglich ist (§ 57 WHG).

Regel zur Beg ung von R

Bei einem Bauvorhaben ist die Regenwasserbewirfschaftung auf dem Grundstiick in Anlehnung an den nafiirlichen Wasser-
haushalt durch Verdunstung und Versickerung mittels planerischer Vorsorge sicher zu stellen. Eine volisténdige Bewirtschaftung
des Regenwassers auf dem Grundsiick it auch bei einer siarken Uberbauung oder Versiegelung malich.Es liegt in der

ung der Vorhabentrégertinnen geei 2urd R 2u wahlen.

Informationen zu praxiserprobten Verfahren finden S\e unter https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/wasser, ‘mono-
graphie bewirtschaf pdf.

Bei haben im Eil bereich der Mischk lisation sind R inleil Iscitzlich nicht mehr maglich.
Nurinb ! fallen werden R inleif durch die Berliner Wasserbetriebe zugelassen und ent-
sprechend den 6rtlichen Gegebenheif i Einleitb a prochen.

Ist in Ei bereich der isation oder bei Dil inlei eine vollstandige Bewirtschaff des Regen-
wassers auf dem Grundstiick aufgrund objekti hmenbedi nicht bar, ist dies in Form eines Fachgutachtens

2u begriinden. Ist eine Einleifung geméf dem Fachgutachten nicht zu vermeiden, ist diese nur in Hohe des Abflusses zuléssig,
der im quasi-nafirtichen Zustand (ohne Versiegelung) auirefen wirde. Im Einzugsgebiet eines Gewdssers 2. Ordnung giltm

fall eine maximale Abfl de von 2 1/(s*ha), im Einzugsgebiet eines Gewdssers 1. Ordnung von

10 /(s*ha) fi i Fldche des kanalisierien beieh durch das Entwasser erfassten Ei biefes (Ac).
Ergibt sich hieraus eine Einleitmenge von weniger als 11/s, wird aufgrund der fechnischen Machbarkeit die Drosselvorgabe auf
11/s begrenzt. Die G 2ur Ei und gegebenenfalls Versi ist mit der chen Begriindung
bei der Wasserbehérde zu beantragen. Entsprechende Hinweise zum Antragsverfahren finden Sie unter hitps:/www.berlin.de/
sen/uvk/umwelt/wasser-und-geologi ionen-und-merkblaetter,
Diese Einleitmengen stellen den nur I und maximal zuléssigen Drosselabfluss dar und sind bei miffelbaren Ein-
leitungen in die Kanalisafion unabhéingig von der der auffetenden Ni infensi Bei Einlei in die

lisation st Ni 2u zahlen. Auskiinfte zur Berechnung des Niederschlagswasserentgels erfeilen die
Berliner Wasserbetriebe.
Durch die Grundstiickseigentiimer‘innen ist si llen, dass R auch bei Stark schadlos auf dem Grund-

stiick zuriickgehalten wird und somit ein Schutz vor Uberflutung gegeben ist. Das Regenwasser darf nicht in den StraBenraum
oder in angrenzende Grundstiicke entlastet werden beziehungsweise zu Schiden bei Dritten fiihren. Fiir Grundstiicke mit einer
abflusswirksamen Fléche von mehr als 800 Quadratmeter ist ein entsprechender Uberflutungsnachweis im Sinne der techni-
schen Regelwerke zu erbringen. Fir Grundstiicke mif einer abflusswirksamen Fliche bis zu 800 Quadrafmeter st ein geeigne-
ter Uber in an die i R zu fiihren.

Abteilung Integrativer Umweltschutz Senatsverwaltung

Briickensirae 6 fiir Umwelt, Verkehr B E R Ll N

10179 Berlin und Klimaschutz

www.berlin.de/sen/uvk/
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichung 20

Annahme 5-minitiges Der anfallende Regen wird mit Umrechnung Anfallendes Wasser auf
Regenereignis mit 30 der angeschlossenen Flache ha/m2 der angeschlossenen
jahriger Wiederkehr multipliziert, dabei werden Flache

Laut Kostra 512l/s*ha Dach und versiegelte Grund-

stlicksflachen unterschieden

[oa 212 1/s*hax (A, 630m*+ A - 980 m°) X 10(1)00 =82,431/s
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichung 20

Annahme 5-minitiges Angeschloss | multipliziert mit| Das Ganze wiederholt Angeschloss Spitzenab- Umrech- Abzuziehen-
Regenereignis mit 2 ene Dach- dem sich fur alle ene flussbeiwert 1 nung ha/m2| des Wasser
jahriger Wiederkehr flache 630m2 | Spitzenabfluss-| angeschlossenen befestigte auf der

Laut Kostra wert Flachen Flache 980m2 angeschloss-
254,7l/s*ha enen Flache

(r,, 254,7)/s*hax A, 630m*xC, . 05 +r,, 254,7l/s*hax A, 980m*x 1,0Cy ;) x L =32981Ys

R0 000

© k1 Landschaftsarchitekten
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichung 20

Hellgriin: Dunkelgriin: Blau:
Anfallendes Wasser auf Abzuziehendes Wasser, das bei Anfallende

der angeschlossenen einem 2-jahrlichen Wassermenge im
Flache Regenereignis tber die Uberflutungsfall

Kanalisation abgefiihrt wird

82,431/s - 32,981/s =49,451/s
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Uberflutungsnachweis — Anwendung Gleichung 20

Umrechnung von I/s auf Zuriickzuhaltendes
m3 uber die Lange der Volumen
Regendauer

© k1 Landschaftsarchitekten
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Uberflutungsnachweis — Versickerungsflachen

v X(A_+A)-(Q+Q))x Dx60 -VS>0

10000 1000

Rilck - (r|l,l,'i::»j.

© k1 Landschaftsarchitekten
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

West oben

r-5,2
A-Dachl
C-S,Dach1
r-5,2
A-Dach2
C-S,Dach2
r-5,2
A-FaG2
C-S,FaG2

D

60
10000
1000

Prof. Axel Klapka

235,92
554,43
0,5
235,92
637,49
0,8
235,92
62,74
0,3

190.158,36

0,00003

Vriek = (

= (0,2)X Apach X Cs,pach + (0,2 X Arac X Cs rag)) X Dx 60

88.590,52

V-Riick

2,66 m3

10.000 x 1.000
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen*

bdla........
Uberflutungsnachweis — bdla Informationsbroschiire

Uberflutungsnachweis

Zu den Lestungen und dar Vergltung fir anen Nachweis ar
Schertwst grgen Ubefitirg oder fir sre kortroberts
schadivse Lberfutung van Grundstucken nech DIN 1586100

© bdla
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Normen, DWA Arbeits- und Merkblatter

DIN EN 752: 2017-07 (2017). Entwasserungssysteme aulerhalb von Gebauden; Deutsche Fassung EN 752:2008. Beuth Verlag.
DIN EN 1986-100: 2016-12 (2016). Entwasserungsanlagen zur Ableitung von Abwasser in allen Gebduden und auf Grundstlicken. Beuth Verlag.

Arbeitsblatt DWA-A 118 (2006): Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen. Achtung! Demnéchst Uberarbeitete Fassung

erhaltlich.

Arbeitsblatt DWA-A 138 (2005): Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.

Arbeitsblatt DWA-A 166 (2013): Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -rickhaltung: Konstruktive Gestaltung und Ausrustung.
Merkblatt DWA-M 119 (2016): Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge.

Merkblatt DWA-M 153 (2007): Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser.

Merkblatt DWA-M 550 (2015): Dezentrale Mal3nahmen zur Hochwasserminderung.

Merkblatt DWA-M 609-1 (2009): Entwicklung urbaner FlieRgewasser. Teil |I: Grundlagen, Planung und Umsetzung.

DWA-Themen (2013): Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge.

r e
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Planungsaufgaben im Rahmen der Klimafolgen

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | saa k1 I"Fl: - .



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Fragen zur Planung

Wer ist eigentlich zustandig?
Wann und wo muss die Planung beginnen?

Warum ist es so kompliziert integrative Projekte zu
generieren?

Gestalterische Komponenten mussen berucksichtigt werden.

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | baa k 1 -~ F l -



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Planungsziele

Entwickeln eines Schwammstadtsystems
Fordern dezentraler Systeme
Zwischenspeicher: Wasser sammeln und Wiederverwenden
Fruhzeitige Projektfestlegungen zum Umgang mit

Regenwasser zwischen Bauherr*innen, Architekt*innen,
Landschaftsarchitekt*innen und TA-Planer*innen

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | baa k 1 -~ F l -



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schén trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Planungsgrundsatze

1. Versickern auf naturlichen Flachen
2. Versickern und Reinigen in Mulden/Rigolen
3. Zuruckhalten, Aufbereiten, Wiederverwenden
4. Zuruckhalten, Verzogert ableiten

5. Integration von Grauwasser

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | baa k 1 -~ F l -



Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Praxisbeispiel Mannheim Aubuckel

Prof. Axel Klapka Landschaftsarchitekten | sats
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Schema Regen- und Grauwassermanagement

Griinanlagen
Bewdsserung

Regenwasser

Prof. Axel Klapka

Kiihlungsprozesse

Technikraum

Regenwasser

Grauwasser
ﬂ “ Griinanlagen
Bewdsserung

-0

| e gep—p—— |
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Schema Regen- und Grauwasser Hof Ost

Technikraum /
ufbereitung Grauwasser

ﬂ]berlauf

Grauwasser
1 1,8m3/Tag

- ERUDer uf
Sickermulde

i
\4’1 Bewdsserung
Grinfléchen . K1 FHIEEE
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Schema Regen- und Grauwasser Hof West

Notiiberlauf

Riickhaltef
hnikraum
Pump ge /

’/ /
. K1 FRIS

i
‘\
(5
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Ubersichtsplan —
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

 nwasser Tlefgaragendach

NS

Planungsparameter:

Abfluss des versickernden
Oberflachenwassers auf dem
Tiefgaragendach

Kein Regenwasser im Gebaude

Alle Leitungen auf dem
Tiefgaragendach — keine Durchbriiche

Ableitung des Sickerwassers in
Rigole auBerhalb der Tiefgarage

r —
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Schema Regenwasser Dachflachen

Planungsparameter:

Kein Regenwasser im Gebaude

2 x Pumpenvorlage

Offene Rinnen in Wasserbecken / Mulden

Unterirdische Zuleitung in Rigole

k 1 F l :
—
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Abflusswirksame Flachen Dachentwasserung

Neubau Adolf-Damaschke-Ring 25-49
Mannheim

Landschaftsarchitekten | bdia 1

Berechnung abflusswirksamer Flichen zur Bemessung des Kanalnetzes (RW) und der Regenriickhaltebecken (RRB)

Abldufe Art der Befestigung GroRe der Einheit | Spitzenabfluss- Mittlerer Undurchlassige |Einheit |Undurchldssige |Einheit |Regenwasser- |Einheit Einheit |Reg Einheit Regenwasser- |Einheit
angeschlossenen beiwert Abflussbeiwert | Flache Fléche abfluss abfluss abfluss abfluss
Flachen (A_e,k) (C_s) (C_m) (A_u,RW) (A_u,RRB) (Q_R,5,5) (Q_R,5,5) (Q_R,5,100) (Q_R,5,100)

Dach/Fallrohre
DF1 Dachfliche Neubau, west 131,92(m2 1,0 1 131,92(m2 131,92|m2 4,08]1/s 14,69|m3/h 7,07|1/s 25,44|m3/h
DF2 Dachfliche Neubau, west 144,36|m2 1,0 1 144,36 m2 144,36|m2 4,46|1/s 16,07|m3/h 7,73|1/s 27,84|m3/h
DF3 Dachfliche Neubau, west 169,44 |m2 1,0 1 169,44 |m2 169,44|m2 5,24(1/s 18,87|m3/h 9,08]1/s 32,68m3/h
DF4 Dachfliche Neubau, west 158,05(m2 1,0 1 158,05(m2 158,05|m2 4,89|1/s 17,60|m3/h 8,47(1/s 30,48[m3/h
DF5 Dachfliche Neubau, west 166,03 [m2 1,0 1 166,03[m2 166,03|m2 5,14(l/s 18,49|m3/h 8,89(1/s 32,02[m3/h
DF6 Dachfliche Neubau, west 165,66 (m2 1,0 1 165,66 (m2 165,66|m2 5,12(l/s 18,45|m3/h 8,88(1/s 31,95[m3/h

Dachflichen Neubau West 935,46 m2 1,0 1 935,46 m2 935,46/ m2 28,93[1/s 104,16]m3/h 50,12[1/s 180,42|m3/h
DF7 Dachfldche Neubau, mitte 224,58[m2 1,0 1 224,58[m2 224,58|m2 6,95|1/s 25,01|m3/h 12,031/s 43,31|m3/h
DF8 Dachflache Neubau, mitte 222,92(m2 1,0 1 222,92(m2 222,92|m2 6,89(l/s 24,82|m3/h 11,94(l/s 42,99[m3/h
DF9 Dachfliche Neubau, mitte 204,28 (m2 1,0 1 204,28(m2 204,28(m2 6,32(l/s 22,75[m3/h 10,94|l1/s 39,40(m3/h
DF10 Dachflache Neubau, mitte 170,81{m2 1,0 1 170,81{m2 170,81|m2 5,28]l/s 19,02|m3/h 9,15|l/s 32,94|m3/h
DF11 Dachflache Neubau, mitte 198,71{m2 1,0 1 198,71{m2 198,71|m2 6,15|1/s 22,13|m3/h 10,65(1/s 38,32|m3/h
DF12 Dachflache Neubau, mitte 198,88[m2 1,0 1 198,88 m2 198,88|m2 6,15|1/s 22,14|m3/h 10,65(1/s 38,36|m3/h

Dachflichen Neubau Mitte 1.220,18|m2 1,0 1 1.220,18|m2 1.220,18|m2 37,74(1/s 135,86|m3/h 65,37|1/s 235,33[m3/h
DF13 Dachflache Neubau, ost 112,89{m2 1,0 1 112,89{m2 112,89|m2 3,49(l/s 12,57|m3/h 6,05|l/s 21,77|m3/h
DF14 Dachfliche Neubau, ost 112,63(m2 1,0 1 112,63(m2 112,63|m2 3,48|1/s 12,54|m3/h 6,03(l/s 21,72|m3/h
DF15 Dachflache Neubau, ost 152,26[m2 1,0 1 152,26[m2 152,26|m2 4,71(l/s 16,95/m3/h 8,16|l/s 29,37|m3/h
DF16 Dachflache Neubau, ost 125,26[m2 1,0 1 125,26[m2 125,26|m2 3,87]|l/s 13,95/m3/h 6,71|l/s 24,16|m3/h
DF17 Dachflache Neubau, ost 151,80{m2 1,0 1 151,80{m2 151,80|m2 4,70(l/s 16,90/ m3/h 8,13|l/s 29,28|m3/h
DF18 Dachfliche Neubau, ost 151,44|m2 1,0 1 151,44|m2 151,44[m2 4,68(1/s 16,86|m3/h 8,11(l/s 29,21|m3/h
Gesamt  [Dachflichen Neubau Ost 806,28| m2 1,0 1 806,28| m2 806,28 m2 24,941/s 89,77|m3/h 43,20|1/s 155,50(m3/h
Zwischen-

Dachfldchen Neuk 2.961,92|m2 1,00 1,00 2.961,92|m2 2.961,92(m2 91,61|1/s 329,79|m3/h 158,68(1/s 571,25|m3/h
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Versmkerung/sanlagen und chkhal(eraume

Planungsergebnisse:
Regenwasser in Rigolen und Mulden

Versickerungsanlagen besitzen
Fassungsvermogen fir
5jahriges Regenereignis
(Versickerungsnachweis)

+

100jahriges Starkregenereignis
(Uberflutungsnachweis)

I r — o
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Wasserflache.Normalzustand

Planung:

Alle Wasserbecken mit 25-30cm
Normalwasserstand

Fiillmenge rd. 98m3

Gestaffelte Anordnung zur
Sauerstoffanreicherung

Becken einzeln ablassbar

Freibord zur Aufnahme des
Uberflutungsregens

Uberlauf in Mulde
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Wasserflache Starkregenerelgnls (100 jahrlich)

. Planung:
veo

ey o A ‘ = o Alle Wasserbecken mit 30-35cm max.
& e y S Wasserstand (99.53)

Fullmenge zusatzlich 42m3

Notiiberlauf in Mulde

Kombiniert mit Regelungstechnik

Prof. Axel Klapka
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

n

Planung:

Modellierter Bachlauf
Fiillmenge 6m3
FlieRgeschwindigkeit 0,4m/s

Umlauf mit Pumpe

| k1 FEI=
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen® -

Bewasserung

Planung:
Automatische Bewasserung nur auf TG

Zisternen nehmen Uberschuss auf
und/oder speichern je 10m3

Komplexe Steuerungstechnik

(Programmierung)

- Wetterstation

- DWD Wettervorhersage

- Prozesswasserqualitaten

- Sensoren zur Messung der max.
Wasserkapazitat wie auch d.
Welkepunktes

688 m?

Ist genug Wasser im System bzw. sagt
der Wetterbericht Regen voraus, wird
maximal zur Erreichung von
Abkiihlungseffekten durch

Evapotranspiration bewassert.

Umgekehrt in Trockenzeiten.
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Berliner Regenreihe #07 “Ganz schon trocken: Mit Uberflutung vorbeugen®

Link zur Animantion fur das integrierte Regenwasser-
management Mannheim - Aubuckel

https://www.youtube.com/watch?v=j14ys2IUU20&feature=youtu.be

Prof. AXeI Klap ka Landschaftsarchitekten | bdia k 1


https://www.youtube.com/watch?v=j14ys2lUU20&feature=youtu.be

Berliner Regenreihe #07 “Ganz scﬁé‘n’trocken\: Mit Ub. U

“Prof Axel Klapka

Lanc rchitekten Kuhn Klapka GmbH Ber
S L '-"1."' . i,
3 w e /«\‘w.\mu k1-berlin.de
» A ) o..‘.‘ N
v o RO b ST e F >
STty D A T S
' e a el R el ik i W
e N C B oy o s


mailto:a.klapka@k1-berlin.de



