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Einordnung: Definition ,Starkregen” und ,Jahrlichkeit”
Dringlichkeit von vermehrter Uberflutungsvorsorge? Wie ist der Trend?

Wie verandern sich die Niederschlage in Berlin? Niederschlagsverteilung,
Trockenheit, Starkregen

Notwendigkeit hinsichtlich Schaden / Folgen in Berlin
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Definition Starkniederschlag

Der DWD warnt vor Starkregen in 3 Stufen (wenn voraussichtlich folgende Schwellenwerte

tberschritten werden):

. Regenmengen 15 bis 25 |/m? in 1 Stunde oder 20 bis 35 |/m? in 6 Stunden (Markante Wetterwarnung)
. Regenmengen > 25 bis 40 |/m? in 1 Stunde oder > 35 |/m? bis 60 I/m? in 6 Stunden (Unwetterwarnung)
. Regenmengen > 40 I/m? in 1 Stunde oder > 60 |/m? in 6 Stunden (Warnung vor extremem Unwetter)
(Siehe hierzu auch: www.dwd.de/warnkriterien)

Unterscheidungskriterium nach Wussow:

» Starkregen wird als Regen bezeichnet, dessen Niederschlagshohe N [mm] und
Regendauer D [min] folgende Mindestbedingung erfullt:

N>[5D - ()]

z.B. bei 10 Minuten Dauer: N =7 mm

Fred Hattermann
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Bemessungsniederschlag

* Bei groRBen Niederschlagsereignissen stellt sich oftmals die Frage nach der
Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens, d.h. man mochte wissen, wie oft im Jahr man mit
einem Niederschlag dieser Intensitat und Dauer statistisch(!) zu rechnen hat (Jahrlichkeit).

* Bemessungsniederschlag ist ein Grenzwert fiir die Bau- und Raumplanung

Wichtig fiir Wassermanagement in urbanen Raumen und kleinen Einzugsgebieten:
- Niederschlagshéhe N [mm]
- Niederschlagsdauer D [Zeit]
- Niederschlagsintensitat | [mm/Zeit]
- Haufigkeit und Wiederkehrintervalle T, [Jahr]
- Uberschreitungswahrscheinlichkeit P, [1/T,]
- Unterschreitungswahrscheinlichkeit P, [1-Py]
-> Abhangig vom Ort

Fred Hattermann
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Bemessungsniederschlag

Bemessungsgrundlagen fiir Entwasserungs- bzw. Versickerungsanlagen der Stadt Wiirzburg

,Die Kenntnis von Haufigkeit und Menge des Niederschlags ist bei der Planung von Anlagen zur
Bemessung folgender Regenwassernutzungs- bzw. Entwasserungsanlagen erforderlich®, z.B. beim:

* Reinigungsanlagen (Filter, Absetzbecken, Olabscheider...)

Speichervolumen der Zisterne

Versickerungsanlagen

Ablauf in den Kanal oder ein Oberflachengewasser

Der gibt an, welche Regenmenge pro Hektar beim starksten 15-min(tigen Regen eines
Jahres pro Sekunde abflieRt.

Flir Wiirzburg betragt der Bemessungsregen r(15,1) = 106 I/s*ha.

Fred Hattermann



Beobachteter Klimawandel in Deutschland

- Trend Temperatur - Trend Niederschlag

mean regression temperature on time 1979-2021 Jan-Dec ERAS mean regression precipitation on time 1979-2021 Jan-Dec ERA5
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Daten: ERA5, bearbeitet am PIK sowie Klimadaten des DWD 6
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Anderungen in der terrestrischen Wasserspeicherung

(Grundwasser, basierend auf NASA-Satelliten-Daten, September 2022 und 2023)

GRACE-Based Shallow Groundwater Drought Indicator
September 19, 2022

Vietness percentiles are relative to the periad 1948-2012

25 10 2 W 70 8 W
Cell Resolution 0.25 degrees. Wetness Percentile
Projection of this document is Patterson (World) https:/nasagrace.unl.edy

GRACE-Based Shallow Groundwater Drought Indicator

June 30, 2025

Wietness percentles are relafve to the period 1948-2012
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Extreme

Q Qe Griechenland, September 2023
n, August 2023

Source: BBC




Sea Surface Temperature Anomaly (°C) ECMWF ERAS5 (0.5x0.5 deg)
July 2023 - 1979-2000

Anomalien der Meeresob:
September 2023 5
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Ahrtal Hochwasser 2021

Fast alle Hochwasser in Mitteleuropa der
letzten Jahrzehnte waren durch feuchte

Luftmassen aus dem Mittelmeerraum
gespeist
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Die Wetterpersistenz
beschreibt die Dauer einer
bestimmten Wetterlage:

* Eine lang anhaltende
Hochdruckwetterlage flihrt zu
einer Durre,

e ein lang anhaltender Tiefdruck
oft zu einer
Uberschwemmung.

30°N

land+positive: 24.0% (WD) 37.6% (NH) ‘

—_— ) ey

(+) WPI Trend (%)

Jun-Aug: Weather Persistence Index (WPI), Trend: 1981-2019 (NCEP-NCAR)
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Aktuelle Daten der Klimastation Potsdam

°C Tagesmitteltemperatur - kumulativ Jahresgang mm Niederschlag - kumulativ Jahresgang

aktualisiert: 08.07.2025
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Aktuelle Daten der Klimastation Potsdam

mm Bodenwasser - Jahresgang bis 1m Bodentiefe [l Waldbrandwarnstufen - kumulativ Jahresgang
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Mehr Diurren unter Klimawandel? Ja

(Anderung der jahrlichen Wasserverfligbarkeit)

Moderates Klimaszenario

Extremes Klimaszenario

Entfernte
Zukinft

Nahe Zukunft
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Di Sante et al. 2021, Int. J. Clim.Change, geandert
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Mehr Hochwasser unter Klimawandel? Ja
(Anderung in der Niederschlagen Uber 7 Tagen)

Moderats Klimaszenario Extremes Klimaszenario

Nahe Zukunft Entfernte Nahe Zukunft
Zukinft

Entfernte
Zukunft
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Szenarien zeigen Ubereinstimmung zu mehr Hochwassern i
und Hochwasserschagen unter Klimawandel
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Hattermann et al. 2017, Source of damage functions: German Insurance Association (GDV)



Anderung in beobachteten Starkniederschligen (Berlin, taglich)

Days > 30 mm Precipitation per Year - Station 00400

L1 a1 lb

3.0
Days > 30 mm Precipitation per Year - Station 00433
2.5
| I.
20 35 Days > 30 mm Precipitation per Year - Station 00427
n
& 40
a
5 3.0
3
215
] o
= %25
a
1.0 4 2
8 2.0
]
= %‘. 2.5
0.5 1.5 1 g
s
220
1.0 ]
=
0.0
1960 1970 L5
0.5
0.0
1970 1980

O 0N N

|
=il

Daten: DWD / Auswertung: PIK 21

o
f



Anderung in beobachteten Starkniederschligen (Berlin, 10-Minuten)

Precipitation (mm / 10 min)

Top 5 10-min Events per Year - Station 00433
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Und in Zukunft? Projektionen fiir Szenarien
(von geringem zu hohem Temperaturanstieg)

Top 5 Daily Precipitation Events per Year with Trend Lines
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flutung in Berlin/ Prenzlauer Berg bei Extremniederschlag

. Uber
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Anpassungen in einer Schwammstadt

Sponge city/urban district in
Berlin

Infiltration leads to groundwater
recharge and prevention of flash

floods
https://regenwasseragentur.berlin/

Green roofs for cooling and

production
https://unhabitat.org/programme/city-
resilience-profiling-programme
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Zusammenfassung

Der Klimawandel hat bereits zu einer
Intensivierung des Wasserkreislaufs
gefuhrt:

* Je warmer es wird, desto mehr Energie ist in

der Atmosphare, desto haufiger und
intensiver werden die Extreme

*  Mehr extreme Hochwasser und
* mehr extreme Dirreperioden

e Unsere Infrastruktur ist nicht mehr an diese
Extreme angepasst

* Es gibt deutliche Hinweise darauf, dass wir
die Auswirkungen des Klimawandels auf die
Extreme unterschatzen

Pl K 26
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Niederschlagsdauer — und haufigkeitslinien
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Um auch Aussagen Uber Niederschlagsmengen hoher
Wiederkehrintervalle (z. B. T = 100 Jahre) zu ermdglichen,
ist es notwendig, tGber den durch die Stichprobe
gegebenen Bereich hinaus zu extrapolieren.

Hierzu schlieRt man von der Stichprobe auf die
Grundgesamtheit, indem man eine geeignete theoretische
Verteilung der Stichprobe moglichst gut anpalit.

Dazu sortiert man die Werte nach der GroRe

Nach erfolgter Anpassung kann auf gewlinschte
Wiederkehrintervalle extrapoliert und somit die
Niederschlagsintensitats - Dauer - Haufigkeits - Kurve
ermittelt werden.

Fred Hattermann
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